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Plastové potrubni systémy PIPELIFE pro kanalizaci jsou
moderni, technicky vyspélé a ekologické vyrobky.

K jejich vyrobé Pipelife pouZiva kvalitnf suroviny a proces vyroby
je trvale kontrolovan. Pfi spravné provedené montazi spliuji beze
zbytku vSechny ekologické pozadavky a jsou zarukou spolehlivé
funkce po dobu minimalné 100 letzvySuje uZivatelsky komfort.
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1.
GRAVITACNI
KANALIZACE

VSEOBECNE

Plasty jsou v soucasné dobé povaZovany za nejvyhodné-
jSi material pro kanaliza€ni potrubi. PFi pouZiti jsou na né
kladeny jak vysoké naroky mechanické, tak i chemické, pfi-
tom musi minimalné zatéZovat Zivotni prostFedi. Nezavisla
evropska studie SMP* potvrzuje, Ze chovani pruznych trub
je velmi vhodné pro jejich pouZiti v zemi jak z pohledu vlast-
nosti, tak dopadu na ekologii, a Ze diky tomu plasty v praxi
vyrazné prekonavaji kdysi oblibené materidly tuhé ale kre-
hké jako byl beton nebo kamenina.

Plastové potrubnf systémy PIPELIFE pro kanalizaci jsou modernf,
technicky vyspélé a ekologické vyrobky. K jejich vyrobé Pipelife
pouziva kvalitni suroviny a proces vyroby je trvale kontrolovan. PFi
spravné provedené montazi spliuji beze zbytku viechny ekolog-
ické pozadavky a jsou zarukou spolehlivé funkce po dobu minimal-

né 100 let (viz pfislusné vyrobkové normy).

Vénujte, prosim, pozornost nasledujicim informacim, abyste mohli
plastové potrubf vyprojektovat, skladovat nebo instalovat zplso-
bem, ktery zaruci jejich dlouhodoby bezproblémovy provoz. Az
na specifika, popsana v dokumentu pfislusného trubniho systému,
jsou platné pro vSechny kanaliza¢ni trubky sortimentu. Pod po-
jmem trubky se v tomto prospektu mlze rozumét i cely systém

vcetné tésnicich prvkd, tvarovek a Sachet.

Podrobnosti o jednotlivych systémech najdete v prislusnych pro-
duktovych katalozich.

1.1. NEKTERE
MECHANICKE
VLASTNOSTI

Plastové trubky jsou pfirozené pruzné, pfitom dostatecné pevné
i pfi malé hmotnosti. Diky tomu jsou schopny odolavat kratkod-
obym pretizenim i dynamickému zatézovani podstatné lépe nez
trubky tuhé. Nepraskaji ani pfi dlouhodobé deformaci 30 %. Trub-
ky i cely trubni Fetézec maji vysokou odolnost proti viivdm sedani
zeminy a technické seismicity. Jsou zafazeny ve tfidé odolnosti
D podle CSN 73 0040 (trubky z kameniny jsou zafazeny o t¥du
nize). Tyto vlastnosti pfedurcuji zvlasté plnosté&nna plastova po-
trubi pro oblasti s poklesy po Cerpani podzemni vody, do pod-
dolovanych Uzemf apod. Osvédcily se i pfi zemétfesenich mensf

intenzity.

Odolnost jednotlivych systém0 proti sedani terénu je dana
pruznosti trubek i jejich hrdel a pouzitim pruzného tésnéni,
pripadné tésnéni s vyztuzi. Zvlasté vyhodné jsou plnosténné PVC
trubky, jednak kvlli velké tloustce kompaktni stény, predevsim
viak kvadli vysokému pevnostnimu modulu a velké povrchové tvr-
dosti nemekceného PVC.

Z&kladnf odolnost vi€i naraztim a paddm néradi do vykopu se
laboratorné zkousi narazy zkuSebniho tlouku na trubku pfi bodu
mrazu podle CSN EN 744, vysokozatéZové trubky jsou vystavovany
podstatné prisnéjsim testdm dle CSN EN 1411,

Plasty maji dale zanedbatelnou nasakavost vody, sténa trubky
nemuze byt proto poskozena mrazem a neroztrhne ji aniv ni zam-
rznutd voda.

* Stein a kol., European study of the performance of various pipe systems, respectively pipe materials for municipal sewage systems under
special consideration of the ecological range of effects during the service life, S & P Consult GmbH, Konrad-Zuse-Str. 6, 44801 Bochum,
Némecko, Findlnf zprava Bochum, zaff 2006. Viz napfiklad na www.pipelife.cz
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1.2. TESNOST SPOJU

Vétsina trubek Pipelife je opatfena spolehlivym, ve vyrobé na-
formovanym (integrovanym) hrdlem. Tuto konstrukci uzivatelé
upfednostnuji, protoze ve srovnani s trubkami, spojovanymi po-

moci nastrénych hrdel, ma nejméné 2 x vyssi jistotu spoje (jistotu
spravné polohy tésnéni, vyssi tuhost spoje i tésnost)

Hrdlové spoje kanaliza¢nich fadé musf byt tésné, a to i pfi dovo-
lené deformaci trubky v oblasti hrdla, rovnéz pfi vydhlovani spoje.
Odpovidajici zkousky podle CSN EN 1SO 13259 jsou soucastf certi-
fikace kanalizacnich systému. Naro¢nou a proto dllezitou zkousk-
ou vodotésnosti a plynotésnosti kanalizacnich systémU je po-
dle CSN EN ISO 13259 test spojenych trubek tlakem vody 0,5 baru
a také podtlakem vzduchu o hodnoté -0,3 baru pFi deformaci
hrdla o 5% a soucasné deformaci dfiku o 10 %.

Material vSech tésnéni pro kanalizaci, pouZivanych spolecnostf
Pipelife, odpovida CSN EN 681 - 1, co? zarucuje dlouhodobé vysokou
tésnost. Diky nizké hmotnosti trub nejsou tésnénive spodnf ¢asti spo-
je vystavena zatiZeni, jakému musf Celit pruzné elementy v troubach
z kameniny, proto se jejich tésnici schopnost casem neméni. Praxe
ukazala, Ze spoje plastovych potrubi neprestavaji tésnit ani pri dlou-
hodobych deformacich trubky nebo spojl vétsich jak 20 %.

Provozni tlak systému gravitacni kanalizace z hlediska t&snosti je
bézné 0,05 MPa (5m vodniho sloupce - tlakova odolnost trubek
jako takovych je znacné vyssi). Pfi tomto tlaku je s dostatecnou
rezervou zarucena plynotésnost spojl a jejich tésnost vici exfil-
traci, infiltraci i proristanf kofend. Spickové systémy PVC QUAN-

testem extrapolovanym na 100 let. V této zkousce podle CSN EN
14 741 vykazujf hodnoty tésnosti az 10-krat vy3si, neZ pozaduje
norma.Trubky ani jejich spoje nepropousti radon. Plastova potrubf

je mozno Cistit za pomoci tlakovych cisticich voz{ (viz déle).

beton

sklolaminat

stredni ubytek stény Kmmi

PP (PP Master od Pipelife)

o 50 100 150 200 250 300 350 400 450

pocet cyklu [tisice]

Graf. 1

1.3. ABRAZE

Plasty maji vSeobecné velmi dobrou odolnost proti abrazi ve vod-
nim prostredi. V grafu jsou uvedeny hodnoty ziskané na TH
Darmstadt dle EN 295-3 (DIN 19 565). Je to norma platna pro
kameninu, kterd se zkousf pro 100 000 cykld, u plasta se zk-
ousky provadi pro 400 000 cykld. Ubytek tloustky stény je
u plastd nepatrny.

Podle grafu 1 Ize odhadnout, Ze kompaktnf trubka SN 8, DN 300 z
PVC se mlZe zcela ,probrousit” a7 za cca 4300 let.

Udaje v grafu: 3R International 2/3 97, pro PVC + PP MASTER
posouzenf OKI &islo 43.029 podle DIN 19 565/1. (Srovnani jednot-
livych trub pro gravitacnf kanalizaci, s pouzitim ,pritokového post-
upu”, blizkého skute¢nym pomérdm kanalizaci.

Zkouska abraze v Laboratofi vodohospodaFského vyzkumu
Stavebni fakulty VUT Brno

Méreni byla provedena na sestavé dle obrazku 3. Hodnocené
trubky DN 250 byly spojeny za sebou a vSemi protékala stejna
abrazni smés (voda s kfemicitym piskem), k jejimuz transportu byl
pouzit ejektor. Podélny sklon byl 1,3 %, trasa obsahovala trouby:
PVC hladky kanal, PP hladky kanal (PP Master), PP korugovana
a zebrovana potrubi, odstredivé lity sklolaminat, kamenina. Doba

trvanf zkousky byla 1 rok.

Abrazivum: ostrohranny kfemicity pisek se zrny do 5mm, bylo
jedenkrét tydné vyménéno. Pratok 1,4t abraziva denné, coz vys-
tihuje realny stav v kanalizacnich troubach pfi extrémnim zatiZenf
stokovych sitf, zejména na jafe pri snéhovém tani. Celkové mnozst-
vi pfepraveného abraziva: 870 t za 1 rok, coz dle Udajd Brnénskych
vodovodU a kanalizacf (Cisticka Modrice) odpovida jedné pétiné az
ctvrtiné ro¢ni tondze pisku za celé mésto Brno (plocha 230 km2),
pri zkousce v3ak proslo v jediné trubce o priméru 250 mm!!
PrestoZe podminky byly proti praxi zpfisnény tydenni vyménou
abraziva, nedo$lo u zadné z méfenych trubek k méritelnému Ubyt-
ku stény v trase pohybu pisku.

Sténa plastové trouby je tedy extrémné odolna poskozeni ma-
teridlem, splavenym do kanalizace - posypem, Skvarou a podobné.
Platf to pro trubky kompaktnf, s pénovym jadrem i pro trubky se
Zebry. Rezerva bezpecnosti se samozfejmé lisf a je u trubek bez
penové struktury a bez zeber vyrazné vyssi.

Obr. 3

Sestava trub na VUT Brno
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1.4. TEPLOTNI LIMITY
KANALIZACNICH
POTRUBI

Polypropylen

dO 95°C max 60 °C
do DN 200
max 40 °C
od DN 250

Povolené teploty média u PP a PVC trub

PP
PVC QUANTUM

PVC trubky

+50°C ! 0°C

Povolené teploty pfi montazi potrubi

ipH 2 az pH 13i

Chemicka odolnost

8
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Obr. 5

Obr. 7

1.5. CHEMICKA
ODOLNOST

Plasty se v Siroké mife pouZivaji k zuslechtovanf a zvySovani odol-
nosti povrchl Cetnych materidld. Potrubi z nich vyrobend jsou
vhodna k transportu vSech latek, které se mohou bézné vyskytovat
v kanalizaci a které jsou cisticky odpadnich vod schopny zpraco-
vat. Netrpf korozi, kterd je nej¢astéjsim ddvodem poruch kovovych
nebo betonovych trubek.

Porovnani chemické koroze: plastova x betonova kanalizace

g=--.7 H,S0, napada povrch trub,
- beton se rozpada

v anaerobnich podminkach
reaguje H,S s vihkosti a vznika

kyselina sfrova
Splasky

bakterie rozkladaji splasky
mimo jiné vznika plynny
sirovodik

Plasty odolavaji

agresivnim splaskim

vodam s pH mezi 2 -13

kyselym kondenzattim z kotld
slozkam pUdy vcetné pld kyselych
kyselym destlm a spadim
slozk&m umélych hnojiv a postrikd

Trubky se osvédcily pri dopravé odpadnich vod v rlznych
primyslovych odvétvich.

Dlouhodobé plsobeni nékterych koncentrovanych ropnych
produktd sice mdze ovlivnit pevnostni parametry trubni stény,
obcasny pritok odpadnich vod s jejich nizkym obsahem, néasle-
dovany pritokem odpadni vody normélniho slozeni, vsak nema
na zivotnost podstatny vliv.

Pro stanoveni chemické odolnosti celého systému je casto rozhodu-
jici odolnost tésnicich krouzkd. Odolnosti plastl a pryzovych kom-
ponentl jsou uvedeny m. j. v ISO TR 10358 a ISO TR 7620, tabulky
v tomto manualu jsou pouze jejich malym vytahem.

Pro volbu vhodnych trubnich material( Ize rovnéz pouZit program
na www.pipelife.cz.



1.6. ZIVOTNOST

Prednosti plastovych potrubf je dlouha Zivotnost - 100 let a vice
v predpokladanych provoznich podminkach. Obcasna namitka
0 samovolné degradaci (Stépenf molekul materialu) je za béznych
podminek naprosto nesmysina - plasty se samovolné nerozkladajf
a neuvolnuji do okoli zadné produkty rozkladu, tim méné sSkodliv-
iny. Jejich Zivot nekonci rozpadem!

Pokud vylouc¢ime primé plsobeni agresivnich chemikalii nebo
velmi vysokych teplot, coZ se v béZzném provozu nepredpoklada,
,Starnou” plasty velmi pomalu, a to pouze tehdy, kdyz na né plsobf
dostatecné velké mechanické zatizeni. Projevem ,starnuti” je zme-
na polohy molekuldrnich retézcl a pri velkém zatizeni, pdsobicim
trvale po velmi dlouhou dobu (desitky az stovky let) mdze dojit
az jejich postupnému zkracovani. U kanalizacnich potrubi v3ak
dochazi k zatézovani pouze béhem pokladky a v obdobi cca 1 -
5 let po pokladce - do doby nez dojde k definitivni konsolidaci
zeminy v okolf trub. Pak klesne jejich zatizeni zeminou, pfi bézném
krytf i zatiZzenf provozem, na minimum. Proto plastové gravitacnf
potrubf uloZené v zemi prakticky ,starne” jen v dobé konsolidace
zeminy, nebo pokud dojde k dalsim zménam v Ucinné vrstvé
z dGvodt geologickych, pfipadné kvili zemnim pracim v okolf trub.
Pi vypoctech se pouzivaji hodnoty pro trvalé dlouhodobé zatizeni,
proto jsou zaruCeny potfebné pevnostni hodnoty i v obdobi teo-
retického konce Zivotnosti, coz je dle dosavadnich norem 100 let.

Zivotnost byla ovéfena mnoha laboratornimi metodami, dnes
je daleko presvédcivéji potvrzovana praktickymi  zkuSenostmi
a naslednymi zkouskami na dlouhodobé pouzivanych potrubich.
Mezi odborniky se proto dnes mluvi o provozuschopnosti plas-
tovych kandll az ve stovkach let. Soucasti kanalizacnich systém(
jsou tésnici prvky na bazi polymernich materialQ, pro které to platf
rovnéz. Skoncenf zivotnosti nenf skokové selhani celého radu, ale
moznost postupného ristu poctu poruch jinak funkéniho systému.

Vzhledem k dlouhé Zivotnosti trub je vhodné, aby prvky se stejnou
Zivotnosti byly pouzity do celé stavby. Znamena to vyvarovat se
slabych ¢lank napf. v podobé betonovych Sachet v agresivnich
zeminach, pfi zahnivajicich vodach apod.

Nizké instalacni naklady,

Nizké pofrizovaci

+ bezudrZzbovy provoz, =

naklady

Zivotnost 100 let

1.7. EKOLOGIE,
OBALOVY MATERIAL

Trubnf materidly Ize ekologicky vyrobit a diky témér neomezené
moznosti recyklace také ekologicky pouzivat. Nezavislé studie

pro Evropskou komisi potvrzuji, ze plasty, pfedevsim PVC, vyka-
zujf velmi pfiznivou uhlikovou stopu. Proto jsou plasty v sou¢asné
dobé povazovany za ekologicky velmi vyhodny material pro trubky
vetsiny inzenyrskych sitf.

Zatim vSak mohou pouZzivat ekoznacku Ekologicky Setrny vyrobek
pouze trubky Pipelife z polypropylénu.

Komentar k ekologii je soucasti popisu jednotlivych systémd.
VSechny materidly pouZité pro balenf vyrobkd Pipelife

Czech, s.r.o. jsou zarazeny do kategorie ,0"- ostatni odpady.

1.8. EKONOMICKE
ASPEKTY POUZITI

Pouziti plastovych trubek Pipelife Czech s.r.o. dava uzivateli ce-
lou fadu vyhod pfi srovnani s kameninovym, litinovym nebo be-
tonovym potrubim. Ty pocinaji vysokou chemickou odolnosti,
dlouhou Zivotnostf, velkou odolnosti zatiZzeni i dynamickym razdm
a vUci abrazi. Pokracuji podstatné nizsi hmotnosti, kterd dovoluje
omezit pouzitl tézké mechanizace pfi pokladce a dovoluje rychle-

a skladovant.

Maly pfiklad: Hmotnost kameninové trouby DN 200 FN 32 kN/m
je 37 kg/m, u KG DN 200 SN 4 je 3,7 kg/m.

Déle se plasty vyznacuji vyhodnymi stavebnimi délkami (nizSim
poctem spoju), které znacné urychluji pokladku, omezuji negativni
vliv lidského faktoru, zvySuji tésnost a snizuji provozni drsnost sys-
tému. Pokud je na stavbé nutno trouby zkracovat, je pouziti plastd
velkym pfinosem (cena a délka trvanif jednoho fezu, presné volitel-
na poloha fezu).

Nizkd poruchovost minimalizuje néaklady na opravy a je ddvo-
dem velmi nizkych celkovych provoznich naklad( na metr potrubf

(od ndkupu pres instalaci az po skonceni Zivota).

Nizké

provozni naklady
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1.9. POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

MATERIALU A OBALU

VELICINA MATERIAL POTRUBI POMOCNY MATERIAL
PP PVC PAPIROVE OBALY SMR;‘Z‘(ET%?EVO PE OBALY
Teplota vzplanutf [°C] 360 385-530 275 360 340
Teplota vzniceni [°C] 390 465 - 530 427 370 390
VyhFevnost [M)/kg] 44 - 46 17,3 - 20,7 10,3- 16,2 17.8 44
Hustota [kg/m?] 910 1400 1200 550 940

1.10. DRUHY
KANALIZACNICH
TRUBEK

Soucasné technologie dovoluji vyrobu rliznych druhl plastovych trub.

Nejstarsim druhem jsou jednovrstvé trubky s plnou sténou
(dnes se pouziva nazev kompaktni trubky). Tyto trubky jsou
vyréabény podle rliznych evropskych norem, rozlisujicich druh
pouzitého materialu. Byly vyvinuty i dokonalejsi druhy s vice-
vrstvou kompaktni sténou (tzv. multilayer /ML/, pfikladem je
PP MASTER nebo PVC QUANTUM).

Dal$im druhem jsou trubky, které maji sténu s rdzné vy-
tvofenou strukturou. Cilem jejich vyvoje byla predevsim
Uspora materialu (nizka cena) pfi zachovani kruhové tu-
hosti. Pro vSechny druhy takovych trub plati, nezavisle
na druhu stény a materidlu, tridilndg €SN EN 13 476.
V Némecku platf obsahem a pozadavky obdobna DIN 16 961
(podle pravidel EU podfizena EN 13 476, mimo Némecko je
neplatna).

«  CSNEN 13 476-2 specifikuje trubky typu A, u nich? je struktu-
ra uvnitr stény. Trubky maji vice vrstev a jsou zevnitl i zvenci
hladké. Nejcastéjsi formou struktury je pénova stfednf vrst-
va, mohou to byt ale i podélné, pri¢né nebo spiralové dutiny.
Tyto trubky se vyrabi veétSinou koextruzi (vytlacovanim na vice
extrudérech). V provedeni s pénovym stfedem se bézné
oznacuji jako koextrudované, nékdy zkracené koex, viz obr.
8b. (Koextruzi Ize vyrabét ale také pInosténné trubky!)

« €SN EN 13 476-3 platf pro trubky typu B, jejichZ vnitfni sté-
na je hladkéd a vnéjsi strukturu tvofi rzné druhy soustred-
nych nebo spirdlovitych profild. Vétsinou je to zvinény profil
s dutinami (tzv. korugované trubky) nebo profil hfebenovity.
Pouziva se i oznacenf zebro, ale tento termin norma nezna
(obr. 9).

Pozadavky normy na trubky s profilem vinitym i hfebenovitym
jsou zcela stejné, je proto nespravny nazor ze ,duté Zebro je
lepsi nez pIné” a naopak.

TECHNICKY MANUAL

1.11. ROZMERY
KANALIZACNICH
TRUBEK

Nepresngjsi a jednoznacnou rozmerovou informaci o trubce je
udani vnéjsiho nebo vnitrniho prmeéru a tloustky stény. Skute¢na
svétlost trubky se ziska odectenim dvojnasobku tloustky stény
od vnéjsiho praméru trubky.

Pomérné casto se pouziva bezrozmé&rny parametr jmenovita
svétlost (dle CSN EN ISO 6708 zna&eny DN), ktery priblizné char-
akterizuje jejich vnitrni pramér.

DN je rozmér, ktery nelze na trubce naméf¥it.

DN slouZi pouze jako systém oznacovani a ¢iselnd hodnota DN se
nema pouzivat ve vypoctech, pokud to prislusna norma vyslovné
neuvadi.

1.11.1. Rozméry DN/OD a DN/ID

(SN EN I1SO 6708 doporucuje pouzivat presnéjsi oznaceni DN/OD
pro trubky charakterizované vnéjsim préimérem, a DN/ID pro trub-
ky charakterizované vnitfnim primérem. DUleZité je to zvlasté pro
kanalizacni trubky se strukturovanou sténou, kde se vyskytuji velké
rozdily préitocného profilu. Udaje DN/ID a DN/OD jsou v milimetrech.

Hladké trubky viech zndmych systémU (Pipelife KG SN 4, SN 8, PP
MASTER SN 10, SN 12, PVC QUANTUM) Ize oznacit jako DN/OD.
V3echny tyto trubky jsou plné kompatibilni, bez ohledu na material
nebo vyrobni normu.

Norma CSN 75 6101/2012 nedélé rozdfly v pouziti DN/OD a DN/ID
trubek a volbu systému podle skutec¢né hydraulické kapacity pone-
chava na projektantovi.



1.11.2. Rozmérové Fady trubek

Predevsim pro hladké plnosténné trubky a také pro tvarovky se
udava standardni rozmérovy pomér SDR. Je stejny pro celou roz-
mérovou fadu.

D D = vn&j&i pramér trubky
U SDR= 7§ s = tloustka stény trubky

D

Trubky nebo tvarovky Ize charakterizovat rovnéz podle tzv. potrubni
fady nebo série (S). Vztah série a SDR je nasledujici:

Obr. 8

Obr.9 Obr. 10
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2.

PROJEKTOVANI
KANALIZACNICH

POTRUBI

Pro navrhovani platf:

CSN 75 6101 (2012) Stokové sité a kanalizacni pFipojky (definice
pouziti DN/OD a DN/ID, preference plastli pro vysoké rychlosti).
€SN EN 752 (2008) Odvodriovaci systémy vné budov.

CSN EN 1610 Provadén( stok a kanaliza¢nich pFippojek a jejich
zkousen( (pro vdechny trubni materialy).

€SN P EN 1401- 3 Plastové potrubnf systémy pro beztlaké
kanaliza¢nf pripojky a stokové sité ulozené v zemi- Nemeékceny
PVC - ¢ast 3 - Navod pro instalaci (norma je prevzata v anglicting,
da se pouZit i pro jiné systémy).

TNI CEN/TR 1046 Rozvodné a ochranné potrubni systémy

z termoplastll - Systémy pro venkovni rozvody vody a kanal-
izace

Pokyny pro uloZenf do zemé.

€SN P CEN/TS 15 223 Validované parametry pro navrhovani
potrubnich systémd ulozenych v zemi.

CSN EN 14 801 Podminky pro klasifikaci potrubnich systémd.

Tento technicky manuél je pouze vytahem ddlezitych kapitol
z norem.

2.1. TRASA
POTRUBI

- doporuceny sklon potrubf pro destovou vodu je 10 %o
- pro kanaliza¢nf stoky je dle CSN 75 6107 nutné dosazeni dostate¢né
prarezové rychlosti.

Pro malé gravitacni stoky do DN/ID300 (DN/OD 315) udava CSN 75
6101 s odvolanim na CSN EN 752:2008 nejmensf sklon 1: D kde D
je vnitfni prdmeér potrubi v metrech. Pfi nemoznosti dodrzet sklon
musf projekt fesit zpdsob proplachovant.

Nejmensi sklon kanaliza¢ni pripojky je 10 %o. Pfipojka DN/OD 160
(DN/ID 150), coz je nejmensi dovoleny pramér pripojky, musi mit az
na zddvodnéné prfpady sklon minimalné 20 %o.

Nejvetsi sklon pripojky je 400 %o.

Nejsou-li pouZita spadisté, doporucuje se pfi velkém spadu kanal-
izace (podle vlastnosti zeminy, pfipadné jiz od 150 %o) zajistit spoje
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proti vytazeni vlivem razd kapaliny. PouZivajf se pojistky proti posu-
vu nebo vhodné betonové bloky, viz obr. 11.

Obsypy trubek by nemély pUsobit jako dlouhd drenédz. Pokud to
hrozi, je potfeba tok vody prerusit pfi¢nou prekazkou, napf. be-
tonovym blokem.

Zmeény sméru se provadi prednostné v Sachtach. Pro jemné Upra-
vy (pfipojeni Sachet apod.) se pouziji flexibilni hrdla, dovolujici vy-
chyleni o Uhel + 7,5 © ve vSech smérech.

Pruznosti hladkych trubek do DN 200 se da pfi teploté nad 20° C
vyuzit pro tvorbu malého oblouku R, kde R je minimalné 300x vnéjsi

Dovolené vysk¥ipnuti spoji podle SN P EN 1401 - 3

Pramér trubek Maximalni dhel

do DN 300 2°
DN 300 - DN 630 15°
nad DN 630 1°

prdmér trubky OD (napfiklad pro trubku 200 mm je R = 60m). Pro
trubky DN >200 mm je R minimalné 500x OD. U Zebrovanych trubek
Ize dle prdmeéru vyuzit hodnot 200x OD a 400x OD. Prilis velkému vy-
chyleni trubek v hrdlech je pritom nutno zamezit, napfiklad pouzitim
betonovych blokd v oblasti hrdel a cca v poloviné trubky, viz obr. 12.

2.2. HYDRAULIKA

Plastova potrubi maji velmi hladké, chemicky znacné resistentnf
stény, na kterych mdze dojit k inkrustaci jen velmi vzacné (Karlovy
Vary apod). Jejich velmi dobré hydraulické vlastnosti jsou proto tr-
valé. Minimalnf rychlost dopravovaného média by neméla klesnout
pod 0,6 m/s, jinak mohou v potrubf ve vétsi mife sedimentovat tuhé
Castice. Norma doporucuje projektovat kanaliza¢ni sité pro rychlosti
do 5 m/s. Nad tuto hodnotu se musf pocitat s vy3$simi pdsobicimi
silami a s pripadnymi problémy, presto Ize v odGvodnénych pripa-
dech wyuzit i vy$sich hodnot. Dovolena maximalni rychlost média
v b&znych trubkach z plastli je do 10 m/s (viz CSN 75 6101/2012),
u systémi PVC QUANTUM a PP MASTER a7 15 m/s.

Hydraulické tabulky Pipelife umoznuiji stanovit prito¢nou kapacitu
potrubf daného prlimeéru a spadu pro plny pritok i pro ¢astecné pl-



néni. Lze je v mezich presnosti vypoctl a praktického méreni pouzit
pro hladké trubky SN 4, SN 8, PP Master, Quantum i Pragma+ID
10. Pro velky rozsah nejsou soucasti tohoto technického manualu
- radi Vam je na pozadani zasleme, jsou také na nasich webowych
strankach. Najdete tam i program pro hydrauliku trubek.

V' jednotlivych produktovych prospektech jsou uvedeny nomo-
gramy pro hydrauliku. a to jak pro plny pritok, tak pro ¢astecné
plnéné potrubf.

Odecitani hodnot na nomogramech pro hydrauliku:
Nomogram €. 1 (str. 14) obsahuje celkem 4 Gdaje:

DN potrubf

objemovy pratok Q (I/s)

rychlost v potrubf V (m/s)

spad potrubi v %o

Pfivolbé dvou parametr( se daji jednoduse zjistit zbyvajici hodnoty.
Nejcastéjsi pouZiti nomogramu je pfi navrhu vhodného primeéru
potrubf pro zndmé mnoZzstvi splaskd, pri zndmém spadu potrubf:

Priklad 1: vyhledanf prdméru potrubf pro dopravu 80 I/s srézek,
které bude montovano ve spadu 3 % (30 %o).

Vedeme v nomogramu pifmky hodnotou 80 I/s a 30 %o. Jejich prisecik
udava DN potrubi - odecteme to na Sikmé stupnici s hodnotami DN
vpravo od grafu. Bylo by to zhruba DN 225, coZ neexistuje. Mensf
potrubf by nestacilo, proto je VZDY nutno volit nejblizsf vyssi rozmér
potrubf, v tomto pripadé DN 250.

Pro dany pripad odecteme i rychlost splaskd pro zvolené potrubi DN
250: v prlseciku 3 % (to je dand hodnota) a DN 250 vychézi (podle
Sikmeé stupnice s hodnotami nahofe) rychlost asi 2,6 m/s, cozZ je v
mezich normy. Skutecna kapacita trubek DN 250 pfi 3 % je pfitom
vy$Sinez pozadovana, asi 120 I/s.

Prvni diagram udavé kapacitu pro plny pritok potrubf. Pokud
predpoklddame jen astecné plnéni (vska vody v potrubf délena
pramérem potrubf h/d je mensi nez 1), najdeme si odpovidajici ko-
rekcnf faktor v nomogramu €. 2 (str. 14).

z3syp
piskové loze
potrubf
podlozf

betonova opéra

Obr. 11

Obr. 12

Kotveni trubek pFi tvorbé oblouku

Priklad 2: Hleddme objemovy pritok pro pfi plnénf cca 80 %. Pro
né si na priseciku hodnoty 0,8 na ose (h/d) s kfivkou g/Q najdeme
hodnotu 0,9, kterou pritok vynasobime.

Pro zjisténf rychlosti najdeme korekcnf faktor pro h/d 0,8 na prd-
seciku s krivkou v/V, kde odecteme hodnotu 1,03 (pfi tomto plnéni
dojde ke zvySeni rychlosti proti plné protékanému potrubi).

2.3. KRUHOVA TUHOST,
STATIKA, DEFORMACE

2.3.1. Pruzné trubky uloZené v zemi

Plastové trubky se chovajf jako poddajné, a na zatizeni reaguji defor-
maci umeérnou velikosti sily. Tento proces je v Sirokych mezich vratny
a nedochazi ke znicenf trubky. Podstatné se tim lisf od trub tuhych,
které zachovavajl tvar az do prekrocenf tzv. vrcholové pevnosti,
kdy dochézi k nevratné destrukci se vsemi negativnimi dusledky
na funkci a ekologii.

Po ulozeni tvoff trubky s okolnf zeminou systém, jehoZ komponenty
se vzajemné ovliviuji.

Malo Unosna - napf. malo hutnéna - zemina se pri zatizenf ,slehne
a jejf pohyb nutné nasleduje plastova trubka, méné tuha nez zemi-
na. Velikost deformace je urcena celkovym zatiZzenim, vlastnostmi
trubky a vlastnostmi zeminy. Pro nizsi tuhost zeminy (pfi nizSim
stupni zhutnénf) musi byt volena wysSi tuhost trouby a naopak.
Tuhé trubky prendsi zatizeni pod sebe, proto vyzaduji déikladnou
pripravu loze, presto vétsinou vykazuji vétsi poklesy pri hutnéni nez
pruzné trubky.

"

Trubky v zemi potFebuji pruzZnost!

BRL BEL B

trouby

Pribéh zatiZeni trubek

trouby tuhé
zbytKy trubky sleduji
pohyb zeminy, aZ do
kolapsu se chovaiji
také ,pruzné”

Reakce trubek na zatiZeni



Nomogram pratoku plastovym potrubim (plny pritok)

Nomogram korekéniho faktoru
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Unosnost tuhych trub (vrcholovd pevnost) se stanovuje za-
tézovanim az k destrukci.

U béZnych plastd, pouzivanych pro wyrobu trub, se plynulym za-
téZovanim za normalnich teplot destrukce nedosahne. Pro poly-
etylénové vodovody a plynovody je dokonce jednou z operativnich
metod, pouzivanou pfi opravach, stoprocentni stlaceni trubky.

Pro srovnanf odolnosti pruznych trubek proti deformaci musel byt
zvolen pomocny parametr. Je jim kruhova tuhost, oznacovana
jako SN nebo S, (nékdy také SR). Udava se v kN/m?,

Kruhova tuhost udava sflu pfi smluvni hodnoté deformace. Nel-
ze ji tedy v zadném pfipadé porovnavat s hodnotou vrcholové pe-
vnosti tuhych trub. Je vdak velmi vhodnym méritkem pro porovnani
a statické zatridénf plastovych trub.

2.3.2. Stanoveni kruhové tuhosti

Vychazi ze simulace chovani trubek a tvarovek v zemi.

Trubka se pri zkousce deformuje o 3 %, cozZ je bézné dosahovana
hodnota nowych kanalizacnich radd. Méfi se sila k tomu potrebnd,
viz obr. 15. Na rozdil od praxe vsak trubka pfi zkouSce nenf po-
depfena zeminou.

V nasi republice se kruhova tuhost trubek bézné zkousi podle
CSN EN ISO 9969, ojedinéle jsou véak pouZivany i hodnoty (SR) po-
dle DIN 16 961 (DIN udava cislo zhruba 8x véts|, pfi srovnavanf hod-
not je tedy velmi dualeZité védét, podle které normy je tuhost
uvedena).

Pro stanoveni kruhové tuhosti tvarovek platf CSN EN ISO 13 967
(pfevzata bez prekladu). Norma bere v Uvahu zndmou skutecnost,
Ze tvarovky vykazuji podstatné vy3Si tuhost nez trubky o stejném
SDR, a Ze spoje nejsou z pohledu pouzitelnosti slabym mistem.
Naopak, pravé v oblasti tvarovek dochazi k lokalnimu zvySenf kru-
hové tuhosti celého systému. V CSN EN ISO 13 967 je to zdCvod-
néno malou volnou délkou tvarovek (kombinuje se tuhost hrdla
a driku na zacatku i na konci tvarovky) a jejich geometrii.

Redlné hodnoty kruhové tuhosti PVC tvarovek SDR 41 (bézné KG
tvarovky vyrobené dle CSN EN 1SO 1407) byvajf v&tSinou pres 12 kN/
m?. Lze je tedy bez obav pouZit i pro vysokozatézové systémy (SN
10 a vice), prestoze Pipelife dodéva k témto systémim i systémové
tvarovky SDR 34, tedy produkty s vetsi tloustkou stény a jesté vyssi
kruhovou tuhosti. PouZiti tvarovek SDR 34 samoziejmé prinasi vets
bezpelnost, proto zavisi plné na rozhodnutf projektanta nebo in-
vestora, jakou variantu zvoli.

Obr. 15

Méreni kruhové tuhosti

2.3.3. Deformace trubek

Deformace (stlaceni trubky) A: A = 100 * (D - Dmin) /D

A

D max.

min

Vzorec pro vypocet deformace potrubi obsahuje CSN P CEN/TS
15 223 Plastové potrubni systémy - Validované navrhové parametry:
POZOR - deformace je v praxi Casto zaménovana za ovalitu ©:

© =100 * (Dmax - Dmin)/D.

(Dmax a Dmin jsou maximalni a minimalnf na potrubf naméreny
pramér, D je vnéjsi primér nedeformovaného potrubi).

2.3.4. Podminky uloZeni, statické vypocty

Projektant by mél volbu trubek a doporuceného zplsobu poklad-
ky dokladat statickymi vypocty, vychazejicimi z evropskych norem
(CSN P ENV 1295-1 a7 3). V tuzemsku Ize pouZit vypoctové metody
dle TNV 75 0211, k dispozici jsou i jiné uznavané metody, napr.
némecka ATV A 127). Navrh potrubi ma kontrolovat napjatost
a ohybovy moment v potrubf, nesmf pripustit ztratu stability (kon-
trola bouleni). Pfi volbé potrubi ma projektant brat v Uvahu, ze
geologické poméry v Ucinné vrstveé se zvlasté u delsi trasy mohou
prabézné lisit od hodnot zjisténych geologickym priizkumem. Mél
by zvazitivlivy zavislé na Case a v mezich znalosti i vlivy pripadnych
pozdéjsich stavebnich zasah(.

Hodnoti se také vysledna deformace trubky. Normy uvadi, ze dlou-
hodoba vertikalnf deformace PVC trubky s kruhovou tuhostf 4 kN/m?
a vice, ulozené v zemi, s planovanou zivotnosti 100 let, smi byt tésné
po pokladce do 8 %, dlouhodobé do 10 %. Jsou pripustné lokalnf hod-
noty deformace do 15 %, vzniklé v dusledku nerovnomeérnych vlast-
nosti zeminy. RovnéZ pro potrubi se strukturovanou sténou uvadf
norma CSN EN 13 476 hodnoty 12 % a lokélné a7 15 %*. Uvedené
hodnoty jsou podepreny zkouskami TEPPFA i praktickymi zkusenost-
mi a dokazuji vysokou spolehlivost plastovych trub*.

Doporucend a v tuzemsku i zahranici vSeobecné akcep-
tovana hodnota hodnota deformace trubek je do 6 %. Stejna
hodnota je uvedena v ceské odvétvové normé TNV 75 0211.

Velmi dllezitym parametrem je Uroven hutnéni zeminy v okolf
trubky. Pro béZznou pokladku Ize uvazovat s hutnénim cca 96 -
98 % Proctor Standard. Informace o vztahu hutnénf a metod jeho
provadéni je obsahem tabulky v pfiloze D normy CSN EN 14 801.

* POZOR: Normy nepredpokladaji navrhovani nebo béznou pokladku s témito vysokymi hodnotami deformace, pouze konstatuji, Ze nejde
0 nebezpecny stavlll Niz§f dosazena hodnota deformace znamena, Ze trubka ma vetsi rezervu pro neplanovana zatizeni, napr. pfi geolog-

ickych problémech v jejim okoll.
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Rozhodujici veli€iny pro statické vypocty:
*  Druhzeminy

. Pfitomnost podzemni vody

e Druh dopravniho pFipadné jiného zatizeni
e ZpUsob uloZeni (ryha nebo nasyp)

«  Sitka vykopu a sklon jeho stény

e VySka kryti

+  Uhel ulozeni

. Intenzita hutnéni

e ZpUsob vytahovani paZeni

*  TlouStka paZeni

Vyzkumy spolecnosti TEPPFA umoznily zpracovat graf zavislosti
deformace trubek na hutnéni a kruhové tuhosti (obr. 16). Ten je
uveden jako priklad empirického ,vypoctu” statiky v CSN P CEN/TS
15 223. Nebere v Gvahu vysku kryti, zatiZenf dopravou ani pfitom-
nost podzemni vody. Pro kone¢nou deformaci se pouzivaji pri-
davné koeficienty podle druhu zeminy.

Ve vypoctech je nutno do zatiZenf trubky zahrnout i zatéz na-
sypem na plvodnim terénu, zatizenf stavbou nebo skladovanym
materidlem (viz téz CSN EN 14801). Pro zemédélsky obdélavané
plochy se doporucuje vyska kryti trubek nejméné 50 - 60 cm, aby
nedoslo k jejich poruseni pri hluboké orbé. Doporucuje se ulozenf
kanalizace pokud mozno do nezamrzné hloubky.

Vysledky vypoctl plativzdy pro zadané podminky. Jsou proto tak spole-
hlivé, jak spolehlivé je zadani. Pi jejich aplikaci v praxi je nutno zvazit
moznosti odchylek kvality zeminy nebo provedenf od tohoto stavu.
Prokaze-li staticky vypocet, Ze pfi¢na nebo podélnd deformace
trubek by v konkrétnim pfipadé presahla dovolenou nebo sm-
louvou stanovenou mez, a nelze-li zlepSit podminky pokladky, je
nutno pouzit trubky s vyssf kruhovou tuhosti, pfipadné s jinou
konstrukci stény (plnosténné trubky, viz dale).

Drive praktikované obetonovani trubek nedoporucujeme - Siroka
nabidka trubek Pipelife o rlizné kruhové tuhosti prinasi lepsi
reSeni, nez tato neprilis spolehliva metoda. Je také daleko vyhod-
néjsi zhotovit nad trubkou Zzelezobetonovou roznaseci desku
s dostate¢nym bocnfm presahem trubky (2 - 3x DN/OD). Mezi
trubkou a roznaseci deskou musf byt po zhutnéni minimalné 10
c¢m zeminy vhodné pro ucinnou vrstvu.

Pozaduje-li uzivatel konkrétni maximalni hodnotu deformace,
musi ji pfedem stanovit ve smlouvé nebo zadani stavby. Jinak se
povazuje za smérodatnou hodnota dle normy platné pro prislusny
systém (viz vyse).

Na zékladé vasich Udajd mlze Pipelife provést statické posouzenf
potrubi. Priklady ulozeni potrubi ve formatech pdf i dwg jsou k
dispozici na www.pipelife.cz/ke-stazeni.

Zavislost deformace trubek
na kruhové tuhosti a stupni hutnéni:

Stav t&sné po pokladce

Spatné hutnéni

DEFORMACE K %

dobré hutnéni

2 4 8 16
Pramen: studie TEPPFA 03/1999 SR

Obr. 16
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2.3.5. Podélna tuhost trub

Potrubi nestaci posuzovat pouze z pohledu pfi¢né deformace.
Je to prostorovy Utvar a musf se prihlizet i k podélnému prihybu
a s tim spojenému namahani materialu (rozdilné protazeni protile-
hlych stén). Pricinou velké pricné deformace i podélnych prihybd
je Spatna pokladka nebo geologické vlivy.

Pro pruhyby plati nasledujici:

Srovname-li trubky stejného typu (stavby trubni stény), pak se
vSeobecné Iépe chovaiji trubky vyssi kruhove tuhosti.

Pri stejné kruhové tuhosti jsou plnosténné trubky daleko
odolnéjsi nez trubky s vnéjsi nebo vnitinf strukturou (obr. 18).
Nezavisla méreni prokazuji lepsi chovani trub korugovanych,
neZ trub hfebenovitych se vzdalenymi plnymi ,Zebry".

Potrubf s hladkou vnitfni i vnéjsi sténou a vnitfni pénovou
strukturou /koextrudované trubky/ je pfi stejné kruhové tu-
hosti podstatné odolnégjsi k prihybu, nez potrubf s dutymi
nebo plnymi ,zebry".

Pri volbé levnéjsiho typu trub (se strukturovanou sténou) by pro-
jektant mél prokézat, zda a v jaké mife se mlze v podloZf trub vys-
kytnout sedanf zemin nebo pokles pldy v disledku lidské ¢innosti.
Pro velmi malé spady doporucujeme pouzitf hladkych trubek.

2.4. POUZITI TRUBEK
JAKO PROPUSTKU

Propustky majf vétsSinou pomérné malé krytf, proto je doporucena
minimalni kruhova tuhost SN 8, ale dle podminek a dopravniho za-
tiZzenf je Casto vhodna volba i vyssiho SN.

Pipelife nabizi i potrubf tfidy SN 10, SN 12, pfipadné SN 16. Pro
zivotnost propustku je velmi ddlezitd spravna funkce obsypu a zésy-
pu. Doporucuje se pouzit kvalitni, mrazuvzdorny, dobfe hutnitelny
material, zhutnény na cca DPr 98 %, (v tésném okoli trub minimalné
95 %!).

Obr. 17

Laboratorni zkouska prihybu



3.

SKLADOVANI,

KONTROLY,

3.1. DOPRAVA,
SKLADOVANI
A MANIPULACE

(vwz pfloha A CSN EN 12 007-2, CSN P ENV 14071-3 a CSN EN 1610)
Trubky musi pfi doprave a skladovanf lezet na rovném podkladu
celou svou délkou, aby nedochazelo k jejich prihyblim a ohybu
na hranach nebo hrdlech. Vhodnym opatfenim je prostfidan{
sméru trubek v paleté a povytazenf hrdel podle obr. 20.
Jednotlivé trubky presahujici loznou plochu vozidla o vice jak
1 m je nutno podepfit, obr. 19. Lozna plocha ani boky vozidel
nesmi mit ostré vystupky (Srouby, hiebiky).

Na skladovaci ploSe nesmf byt velké kameny. Podlozné tram-
ky trubek by nemeély byt uzsi nez 50 mm.

Trubkami se pfi jakékoliv manipulaci nesmi hazet, nesmi se
su nout po ostrém étérku a jinych ostr;'/ch pFedmétech Vysokozd-
Jsou-li trubky nebo palety s trubkarm prepravovanyjerabem,
pouzivaji se popruhy nebo nekovova lana. Nelze pouZit lana
ocelovd, Fetézy ¢i nechranéné kovové haky.

PFi skladovani palet ve vice vrstvach musi tramky palet lezet
na sobé (obr. 20) Pfi kamionové doprave, kdy hrozi sesun-
utl trub, doporucujeme odlisny postup: horni palety se uloz{
drevem na trubky ve spodni paleté (POZOR, je to jen kratkod-
obé opatren).

Maximalni skladovaci vySka trubek vybalenych z palet je 1,5 m.
Bocni opéry hranice vybalenych trubek by nemély byt vzdaleny
pres 3 m od sebe. Neskladujte palety s trubkamiv blizkosti ote-
vienych wkop(. Kratsi trubky Ize skladovat i svisle.

L

L]

Obr. 19 Obr. 20

SPOJOVANI

Trubky a tvarovky Ize skladovat na volném prostranstvi. Do-
porucuje se zabranit pfimému dopadu slunecnich paprskd.
Skladovaci doba takto ulozenych vwrobk( nemé presahnout 2
roky. Trubky maji byt ze skladu vydavany podle poradi pficho-
du na sklad.

Poznédmka: Skladovani PVC na pfimém slunecnim svétle mlze

zpUsobit zménu barvy trubek a nepatrné sniZit jejich odol-

nost proti narazu. Jde vdak o zmény minimalni, které nemajf vliv

na provozuschopnost systému.

Pri dlouhém skladovani potrubf se vyznacné snizuje kvalita tésnicich

krouzkd. V pripadé skladovani potrubf a tésnicich krouzkd déle jak

3 mésice, je nutné tésnici krouzky sejmout a uchovavat v chladnych

prostorach bez slunecniho svétla.

: Plastové trubky Ize skladovat i v zimé mimo vytapéné objekty.
U PVC nezapomerite, Ze jeho odolnost proti prudkym narazim
se s Kklesajici teplotou zmenSuje (zvlasté okolo 0 °C a pfi
teplotach nizsich). S vyjimkou trubek PVC QUANTUM provadite
jejich pokladku pod 0 °C na vlastni riziko. ZvySenou pozornost
davejte za mrazu také pri fezani a vrtani PVC.

Wyrobky je nutno chranit pred stykem s rozpoustédly. Nesk-
laduijte je blizko zdrojd tepla, obr. 21.

PVC tvarovky jsou nékdy dodavany v krabicich a maji-li byt
takto skladovany venku, nepfikryvejte je tmavymi féliemi.
Na pfimém slunci by mohlo dojit k vzestupu teploty i na 80 °C,
cozZ je teplota, kterd mdze zpUsobit deformace vyrobkd. Ze
stejného dlvodu PVC vyrobky neskladujte v jinych tmavych
obalech bez odvétrani, obr. 22.

Poznamka: Na stavbach se obcas vyskytne tzv. lukovitost trub.

Pokud nenf zplsobena $patnym skladovanim, mdze to byt zplso-

beno vetSim protazenim prohfaté (oslunéné) strany trouby.

Tyto pripady jsou Cetnéjsi zvlasté v prechodovych obdobich se

stffdanim teplot - po rovnomérném prohfati/ochlazeni se trub-

ky narovnaji. Prevenci mdZe byt vhodna volba skladovaciho mista
nebo zakrytf svétlou folif.

WL

\
=HR 7T

zdroj tepla

H max. 60°

tvarovky:

Obr. 21 Obr. 22
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3.2. KONTROLY PRED
POKLADKOU

Provefte spravnost dodanych trubek (druh, znaceni, odpovidajic
kruhova tuhost dle projektu).

Zkontrolujte, zda trubky a tvarovky jsou Cisté a zvendi i zevnitl nep-
oskozené (tésnicf krouzky ani hrdla nesmi byt znecistény piskem ¢i bah-
nem, na trubkach nesmf byt ryhy ani praskliny, zviasté zvenci v oblasti
driku /u korugovanych v hrdle/ kde by zpUsobily netésnost spoje).

Zkontrolujte vzhled a spravnou polohu tésnénf (prekrouceni, polo-
ha vyztuZe, u nesymetrickych orientace).

3.3. SPOJOVANI

Trubky se bézné pokladajf tak, aby voda protékala smérem od hrdla
k dfiku. Je pfipustna i opacna poloha (hrdlo a tésnéni je ,proti smé-
ru” toku, napr. pri pouzitf presuvek, flexibilnich hrdel, pfipojeni na
Sachty apod.).

Tésnicl krouzek se do drazky hrdla hladkych trubek (KG, PVC QUANTUM,
PP MASTER) vklada tak, Ze jazyCek/jazycky krouzku tvoff nabéh pro za-

souvanou trubku a po jejim zasunuti plsobf proti vytazenf (obr. 23).

UPOZORNENI:

* Trubky se nesmi pouZivat bez t&snicich krouZki (neod-
stranujte tésnici krouzky z hrdel).

* Nedoporucuje se vytvarovani hladkého konce PVC trubky
jako hrdla.

* Nedoporucuje se pouZivat jiné tvary tésnicich krouzku, nez
pro které je konstruovano hrdlo nebo drazka korugované
trubky (zvlasté z trubek jinych vyrobct).

PVC se sice da lepit, konstrukce hrdla vSak neumozni nalepenf hlad-
kého konce trubky do hrdla po vytazenf krouzkd!
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Postup montaze

+ Hrdlo, dffk i tésnénf potrete mazadlem Pipelife (obr. 24). Je
zakazano pouziti vsech tukd a olejl. Za snézeni, desté a zvlasté
za mrazu nesmi byt pouZito mazadlo, které vaze vodu. Namazany

Orientacni spotfeba mazadla na jeden spoj (v gramech)

DN 100 ( 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 [ 630 | 800

spotreba | 30 54 65 80 [ 100 | 130 [ 170 [ 200 | 260

drik nepokladejte na zem a chranite jej pred nalepenim necistot
na mazadlo.

- Konec trubky zasunte do hrdla na doraz, hloubku zasunutf si
predem oznacte napr. fixem (obr. 25). Trubky se zasouvaji souose,
v roviné potrubf, je mozné vypomoci si malymi kyvavymi pohyby.
Pouzitl vétsich trubek/tvarovek vyzaduje vétsi sily, a nékdy je treba
pouzit paku (obr. 26), popruhy s ra¢nou nebo kladkostroj, pfipadné
specialni motaznf pripravek. Nesmi pfitom dojit k posunuti ostat-
nich trubek.

+ PoSkozeni trubek zabranite podlozenim paky dfevénym tramkem.
Neni dovoleno posouvat tvarovky Udery tézkého predmeétu.

- Pokud tésnénf nejsou opatfena wyztuznymi (fixatnimi) krouzky, je
nutno dbat, aby nedoslo k wytlaceni tésnicich elementd mimo draz-
ku hrdla. Pri teplotach okolo -10 °C se vyrazné snizuje elasticita
tésnicich krouzkd, coz mdze zpUsobit problém pri montazi.

+ Hladkou trubku powytdhnéte zhruba o 3mm na kazdy metr délky
trubky (nejméné o 10 mm u 5m trubky). Je to opatfenf umoznujici
trubkam ve spojich pohyb pfi zménach teploty, které neni nutné u
jednotlivych tvarovek ani u trubek se zebry.

+ Pfi zkracovani pouzijte obycejnou jemnozubou pilu nebo fezac
trubek; fez musf byt proveden kolmo (obr. 27), otfepy se odstranf
Skrabkou nebo pilnikem.

+ Pro fezani okruzni pilou se u PVC doporucuji pilové kotouce s rozteci
zubl 4 mm, hrbet zubu s podbrousenim od roviny fezu cca 5 - 10°,
nabéh Cela zubu kolmy na rovinu fezu, fezna rychlost asi 65 - 70 m/s.

- Pro PP je Fezné rychlost zhruba polovi¢ni, rozte¢ zubt mize byt véts],
asi 6 mm, hrbet podbrousen o cca 25 °, Celo zubu ma od svislice od-
chylku asi 8 °. Problémy mdze zplsobit pouZiti Feznych kotouct - ma-
teridl se na fezné plose muze spékat.

PFi jakékoliv upravé tvarovek nebo tésnicich prvki systému
neprebira vyrobce zodpovédnost za kvalitu spoju.

+ Zkraceny konec se u hladkych trubek opatfi Ukosem pod Uhlem
15° (viz obr. 28 a 29). Orientacni délku zkoseni - napf. za pomoci

DN 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 630 800

délka zkose-
nf x [mm] 6 6 7 9 9 12 15 18 | 23

Obr. 29






4,

POKLADANI

TRUBEK DO ZEME

4.1. VYKOP
A\

Sitka vykopu B

050303053 08108 £ uloent potrubi ve vikop:
[e) 8 Oooo 068 O ))O(o) Schéma uloZeni potrubi ve vykopu:
OSP 8 O(o)O°% o5 B = &ifka vykopu
vyska ooo’o 0‘080 jog Hz a = Uhel ulozenf potrubf
kryti oY, AR ACA A Sedd b = vySka odpovida uhlu ulozenf
o (O o - = smér zhutnéni zemin
‘ o folie ! ; Y
. ?) 000 o() l B = sklon stény vykopu
po:(z)::nni ] T HZ = horni zasyp
vody P KO = kryci obsyp
BO = bocni zasyp
EY i UV = U¢inna vrstva
i L = loZe trubky
L

rostly.terén; skala, beton'aped

Schéma uloZeni potrubi ve vykopu

Sitkou wykopu se rozumi ifka méfend v Urovni loZe trubky resp. mezi
pazenim. Ma umoznit pohodinou a bezpecnou manipulaci s trubkou
a dovolit sprévné zhutnén jejiho obsypu. Na druhé strané nema prilis
snizit kladny vliv rostlé zeminy (pokud je vhodnd) na kvalitu ulozenf
trubek. Ma brat v Gvahu viastnosti (Sifku a pracovni prostor) pouzité
hutnici techniky. Minimainf &itka wkopu pro jednu trubku B podle CSN
EN 1610 (obr. 30) je uvedena v tabulkach ¢. 1 a 2, plati vzdy vetsi hod-
nota.

Wjimky jsou mozné jen pokud nebude vstupovano do wkopu nebo
pfi prostorovém omezenf stavby. Jsou-li trubky polozeny paralelnég,
musf mezi nimi byt prostor pro hutnénf zeminy, minimalné o 150 mm
Sirsi nez hutnici nastroj.

Podle hloubky wkopu a kvality zeminy je nutno zvazit pouziti pazent.
VytéZena zemina se uklada do vzdalenosti alespori 0,5 m od okraje

vykopu. V soudrZznych zeminach mdze rozsifeni vykopu, tj. zvétSenf

oblasti s lepsi zeminou v U¢inné vrstvé, podstatné zwsit kvalitu
uloZeni. Naopak nedodrzZeni predepsané sitky mdze byt nebezpecné.
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Obr. 30

Tabulka €. 1 - Minimalni Sifka vykopu B v zavislosti na
primeéru potrubi (OD + x)

DN Vykop s Vykop nepaZeny
paZenim Bp>60° | B<60°
<225 OD + 0,40 oD + 0,40
> 225 a7 <350 0D +0,50 0D +0,50 0D +0,40
> 350 a2 < 700 oD +0,70 0D +0,70 0D + 0,40
>700 az < 1200 OD+0,85 OD+0,85 OD +0,40

OD - vnéjsi primeér trubky v m
{3 - Uhel nepazené stény vykopu

Tabulka €. 2 - Minimalni
na hloubce vykopu

Hloubka ryhy [m]

Sifka vykopu v zavislosti

Minimalni Sifka [m]

> 1,00

nenf predepsana

>1,00az<1,75 0,80
>1,75az< 4,00 0,90
> 4,00 1,00

Nejmensi pracovni vzdalenost mezi sténou trubky a sténou vykopu

(pazenim) je x/2.



4.2. UCINNA VRSTVA

Vhodna a dobfe zhutnénd zemina pomaha roznéset sily plsobici
na trubky a tvarovky. Chrani tak trubky pred vznikem nadmémé
deformace s negativnim vlivem na provoz a Zivotnost systému.
Pro funkci trubky je nejdllezitéjsi Gcinna vrstva. Je to zemina pod
trubkou, vedle ni a dale v minimalni tloustce 15cm nad hornim
okrajem trubky (ve zhutnéném stavu min. 10 cm nad spojem).
Stavebni dozor by mél kvalitu zeminy i prace v Gcinné vrstvé
obzvlasté peclivé kontrolovat.
V celé aeinné vrstvé, 4. ve vrstvach L, BO, KO podle obréazku, je die CSN
EN 1610 nutno pouzit pouze zeminu podle nasledujici specifikace:
hutnitelnou zeminu neagresivni vici materialu trubky,
zeminu bez velmi ostrohrannych ¢astic (velmi ostrych kamenu)

Norma €SN EN 1610 povoluje pro pouZiti v G€inné vrstvé tyto
materidly:

stejnozrnny Stérk

zrnity material s odstupriovanou zrnitostf

pisek

netridény zrnity material

drcené stavebnf materidly

V Gcinné vrstvé nelze pouZit materialy:
jez mohou béhem doby ménit objem nebo konzistenci
zeminu obsahujicf kusy dreva, kameny, led
promocenou soudrznou zeminu, organické ¢i vodorozpustné
materialy
zeminu smichanou se snéhem nebo kusy zmrzlé zeminy
zeminu citlivou na mraz

Povolena zrnitost:
pro hladké trubky do DN 200 o zrnitosti max. 22mm
(nejlépe 0 - 22 mm),
od DN 250 max. 40 mm (zrnéni 0 - 40 mm, vhodna je napriklad
Stérkodrt 0 - 32mm), (obr. 31 a 32).
nad DN 600 max. 63 mm
pozor na kameny vypadlé ze stén vykopu nebo jeho okolf

Pri pouziti drcenych stavebnich materidlQ je vhodné zrnitost snizit
na cca 1/2 doporucené maximalnf velikosti. Také pfi stejnozrnném
slozenf doporucujeme maximalni velikost ponékud snizit. Hutnénf
je usnadnéno pritomnosti jemnéjsich frakci.

Vlysokozatézové systémy Pipelife dovoluji specifikovat i jiné pod-
minky (zrnitost), podrobnosti najdete v prislusnych prospektech.

@& max.22mm

Zrnitost obsypu dle priméru trubky Obr. 31

Zvlasté peclivé je tfeba vybirat material Gcinné vrstvy v komu-
nikacich, kde jsou trubky vystaveny nejen zvySenému statické-
mu zatiZeni, ale i pfenosu dynamického pulsobeni vozidel.
Zemina se v UCinné vrstvé sype z primérené vysky a tak, aby
nedoslo k poskozeni nebo posuvu potrubf.
V okolf trubek nesmf vzniknout dutiny. U trubek s profilovanou
vnéjsf sténou ma zemina vypliiovat mezery mezi vinami.

Zvlasté v mistech s kolisajici hladinou podzemni vody jsou nevhod-
né zeminy s jemnymi Casticemi, které mohou byt vodou vymyty
(Stérkopisky - da se zvazit napriklad obalenf celé vrstvy zeminy geo-
textilit min. 200 g/m?).

Ue¢inn vrstva mlize nékdy fungovat jako nechténd drenaz. PFivolbé
druhu a zrnitosti zeminy se doporucuje k tomu prihlédnout a ucinit
vhodna opatrent.

4.3. PODLOZI TRUBEK

Trubky se ukladaji do vykopu na podsyp (loze, viz L ve schématu

ulozenti, obr. 30)

: Minimalnf tloustka 10 cm.
V kamenitém podloZzi a na skale min. 15 cm (Sitku viz vySe).
V nesoudrznych zeminach a pfi vhodné zrnitosti Ize pokladku
provést i pfimo. Zeminu nenf nutno intenzivné hutnit, nesmf
v3ak byt prilis nakyprena. Nedoporucuje se pokladat potrubf
na jily, raselinny podklad a podobné. PodloZi nesmf byt zmrzlé!
Uhel ulozenfa méa byt vétsi nez 90 ° (v EN 16710 je uvedeno jako
parametr b; hodnota b podle projektu musi byt dodrzena).
Trubky musf byt rovnomérné podepreny v celé své délce (viz
obr. 33). Musf se zabranit bodovému ulozeni, napf. na vycnél-
cich horniny nebo na hrdlech - proto musf byt podklad urovnan
a pro spoje whloubeny montaznf jamky.
Pokladka na betonové prahy nebo desky je zakazana. Vyzadu-
je-li situace pouziti podlozni betonové desky, je nutno opatfit
desku vySe popsanym lozem.
Uprava spadu trubek podlozenim kameny nebo lokalnfm na-
sypem zeminy neni dovolena.
Pri silné se ménicich vlastnostech zeminy (rozdfind Unosnost
podlozi) je mozno na kritickych mistech pouzit dostatecné
dlouhou prechodovou zénu z pisku a/nebo geotextilii, pfipad-
né jinych materiald.
Vykop musi byt pfi pokladce zbaven vody, a to ze statickych
ddvodl i proto, aby do trub nevnikaly necistoty a byla mozna
kontrola ¢istoty spoj. Kromé lokélntho ¢erpanivody Ize odvod-
néni provést drenaznf trubkou, pfipadné Stérkovou drenazni
vrstvou (frakce 32 -63 v nezbytné tloustce pod lozem trubky).
Po dokonceni pracf je nutno funkci drenazi zrusit.
Rozmezi montaznich teplot viz ve vieobecné asti.

‘eve
[ max. 40mm

Zrnitost obsypu dle priméru trubky

Obr. 32
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4.4. ZASYP POTRUBI
V UCINNE VRSTVE

Stupen hutnénf predepisuje projekt, pomUcku pro praxi viz napr.
v priloze D normy CSN EN 14 801 (pocet prichod( zvoleného
mechanismu pro dosazené hutnén).

Ndasyp a hutnénf se provadi po vrstvach cca 10 - 15 c¢m (dle Ucin-
nosti pouzité techniky), vzdy po obou stranach trubky. Hutni se
ru¢né, noznim dusanim nebo lehkymi strojnfmi dusadly, nad vr-
cholem trubky az do vysky 30 cm se nehutni (v naléhavém pfipadé
smi byt pouzita lehka technika, nejlépe rucni hutnénf). Zvlasté
peclivé se ma hutnit zemina po bocich trubky do vysky alespon
jedné tretiny jejiho prdméru (pro naro¢né instalace s ru¢nim hut-
nénim v ,klincich” pod trubkou). PFi hutnéni je nutno kontrolovat
jednotlivé trubky, zda se smérové neposunuly. Hutnicl nastroje
nesmi naradzet na sténu potrubfi !l Lezi-li pfipojovaci hrdlo od-
bocky vySe neZ pribézna ¢ast, nezapomente i na jeho dikladné
podepfenf zeminou.

Neni-li vykopek pro Gcinnou vrstvu vhodny, musi projekt vhodnou
zeminu predepsat. Pokud pfi provadeénf vwkopu v soudrzné zem-

iné dovoli projekt jeji pouziti v U¢inné vrstvé, je dobré chranit ji
pred navlhnutim a zmrznutim.

Zpusob vytahovani paZeni m{zZe vyrazné ovlivnit statiku potrubf
a mél by byt uveden v projektu. Nejlepsi vysledky poskytuje hutnéni
proti rostlému terénu, proto je nejlépe vytahovat paZzenf po ¢astech
- vzdy jen o vySku vrstvy, kterd se nasledné bude hutnit. Je-li pazen{
vytahovano az po zhutnénf pfislusné vrstvy, zemina se vétsinou
uvolni do mezery a trubka ztraci podporu. U Stétovych stén to musf
byt oSetfeno v projektu, pfipadné az volbou vy3Si SN potrubf.

Zabrante zbyte¢nému zatézovani trubek na stavbé, napriklad po-

jizdénim nedostatecné zasypaného potrubf vozidly (obr. 34).

4.5. ZASYPANI VYKOPU
NAD UCINNOU VRSTVOU
(HLAVNI ZASYP
POTRUBI)

Na material této vrstvy nejsou kladeny naroky jako v ucinné vrstve,
zvlasté pokud povrch nebude zatéZovan dopravou. Velikost ¢astic
(kamend) je zde do 150 mm. Nad 30 cm od vrcholu trubky se hutni
i zemina nad trubkou, tézkou hutnici techniku Ize pouzit az od 1
metru nad trubkou.

Podle CSN 736006 (8/2003) by stoky a kanaliza¢ni pripojky mély
byt znaceny vystraznou félif v barve Sedivé.
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4.6. PRESNOST
POKLADKY

Trubky je dle CSN 75 61071 nutno pokladat, obsypavat a hutnit tak,
aby horizontalnf odchylky trubniho Ffadu od skutecné osy primé
stoky nebyly vétsi nez 50 mm na kazdou stranu, u svétlosti nad
500 mm max. 80 mm, vertikalnf odchylky od kéty dna urcené pro-
jektovou dokumentaci nemaji pfesahovat nasledujici hodnoty:

do sklonu potrubf 1%........ccccccvene. +10mm
prisklonunad 1 %.....cccovvivnennne. +30mm

V niveleté dna nesmf vzniknout protispad, nesmi byt prekroceny
dovolené uhly trub ve spojich (viz kapitola 2).

Béhem hutnéni se trubky mohou posunout - doporucuje se pribézna
kontrola polohy nebo pouzitf vzpér nebo prisypani zeminou.

Poznamka: Spatné skladovani nebo nerovnomérné zah¥rati
trub (viz bod 3.1.) maZe zpUsobit jejich prohnuti - lukovi-
tost. Prohnuté trouby se nemaji pouZivat a odloZi se k re-
laxaci tvaru. Tepelna deformace se upravi po vyrovnani
teplot, mechanické prohnuti aZz po delSi dobé a casto nez-
mizi dplné. Maji-li se trubky pokladat i v tomto stavu, do-
poruéujeme poloZit je ,na bok”, aby se prahyb neprojevil
v niveleté potrubi. V bo€nim sméru je Ize s pomoci zeminy
ponékud vyrovnat.

4.7. POTRUBI ULOZENA
POD HLADINOU
PODZEMNI VODY

Projektant zvazi podle vysledkl geologického prdzkumu, zda
podzemni voda v okoli trubky nem(ze béhem provozu narusit
jeji stabilitu. Pri pokladce se musi voda odcerpdavat, jak je uve-
deno wySe. Po navratu vody do ryhy mohou vztlakové sily nabyt
znacnych hodnot. Plastovad potrubf velmi spolehlivé tésni a jsou
lehka, proto by se mohla misty zvinit az vyplavat. Doporucuje se
s timto efektem pocitat a neponechavat trubky zbytecné bez zhut-
néného zasypu (vrstva alespori 50 cm). Potrubf Ize pfitizit napr.
betonovymi bloky vhodnych rozmeérd a hmotnosti, pytli s piskem
nebo souvislym kotvenim pomoci geotextilie (obr. 35d).



PouZiti geotextilie Obr. 35
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5.

DALSI ASPEKTY

POKLADKY

5.1. ULOZENI TRUBEK
VE ,,VOLNEM" PROSTO-
RU AV CHRANICKACH

PFi montazi pod stropy, podél stén, v kolektorech nebo na mos-
tech se trubky zavésuji na objimky o dostatecné nosnosti a ve-
likosti sty¢né plochy. Vzdalenost kotveni (hrdla, objimky) nema byt
vétsi nez cca desetindsobek vnéjsiho priméru trubky, aby nedos-
lo k nadmérnému prahybu. Trubky Ize ulozit i souvisle, napfiklad
na korytkach - v oblasti hrdel se korytka prerusi. Pfi nadzemni
montaZi je potfeba zohlednit vySsi teplotnf rozdily, kterym vétsinou
budou takto pouZité trubky vystaveny v provozu (disledné povy-

tazeni ve spoji, pouziti kluznych objimek mimo podpory hrdel aj.)

V chranickach se pro uloZenf a vystfedéni trubek a k ochrané proti
pohyblim, zplsobenym napfiklad kolisanim podzemni vody, pouziva-
jf mimo jiné kluzné stredici prvky (jezky), nebo dalsi vhodné podlozky.
Je-li potrubi zavéseno, ma projekt udavat pocet a nosnost kot-
vicich prvkd, coZ zévisi na hmotnosti média, potrubf a objimek,
pfipadné izolace a také na parametrech nosné konstrukce (zdiva

nebo stropd).

\—

Za
N7

e~

UloZeni v chranicce Obr. 36

Na podpérach P¥i zavéSeni

Max 10 x DN AUV AV

A—

Max 10 x DN

\\\\\\\\\\F

Min 5cm
Obr. 37
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5.2. VYSAZENI .
DODATECNE ODBOCKY
NA STAVAJICIM POTRUBI

5.2.1. Potrubi nelze v uloZeni vychylit

PouZiji se dvé presuvky (napf. u PVC systému KGU) a bézna od-
bocka (KGEA). Ze stavajiciho vedenf se vyfizne kus odpovidajici
délce tvarovky plus asi dvéma primeérdm trubky. Konce hladkych
trubek se zkosi. Hrdlo odbocky se nasune na trubku, odrezany
kus trubky se zkrati na potfebnou délku (=cca 2 @ trubky, hladké
se zkosf na obou koncich). Jedna presuvka se nasune na konec
plvodni trubky, zdroven s jeho koncem, druhd se nasune
na konec zkraceného kusu, opét zaroven s jeho koncem. Zkraceny
kus se vlozi mezi odbocku a plvodnf trubku a obé presuvky se
presunou zpét asi o polovinu jejich délky. PFi spojovani se nesmf
zapomenout na ¢istotu a pouziti maziva. Pro spravny odhad délky
presunutf je vhodné poznacit si fixem polohu presuvek ve zcela
nasunutém stavu. Postup s jedinou presuvkou je pouzitelny jen
kdyz Ize potrubf vychylit. Pozor: V praxi se i v tomto pFipadé
nékdy pouZiva postup s jedinou prfesuvkou - je to nespravné
a nezarucuje spravnou funkci potrubi!

[ ———

[

vyfezat

2xD
-~

viozit &Eﬂ

'KGU
presunout obé KGU
% “ €
- \
1 S <a = —
KGU

2xD

Obr. 38



5.2.2. Potrubi Ize vychylit

Z potrubf se vyfizne Cast o stavebni délce odbocky + zhruba
poloviné hloubky hrdla. Na konec jednoho potrubf (vychyleného)
se nasune presuvka, a na druhy (nevychyleny) hrdlo odbocky. Vy-
chylené potrubf se vrati do spravného sméru a posunutim pre-
suvky asi o polovinu délky se spojf konec trubky a tvarovky. PFi
spojovani se nesmi zapomenout na cistotu a pouziti maziva. Pro
spravny odhad délky pfesunutf je vhodné poznadit si fixem polohu
presuvky na trubce.

5.2.3. Mechanickou sedlovou odbockou (kolmé napojeni)
Lze pouzit u hladkych i korugovanych trubek. Mechanicka od-
bocka se dodava ve dvou provedenich - pro hladké trubky a pro
korugované trubky (Pragma+ID 10). Odbocky pro rdzné systémy
nelze zaménit !l!

Postup napojeni:
Viyvrtat otvor korunovym vrtakem pfislusného priméru
Odstranit otfepy z fezu (pfi montazi dbejte na dokonalou cis-
totu kontaktnich mfst odbocky a otvoru)
Nasadit mechanickou odbocku a dobre ji zajistit utazenim
matice za pomoci specialniho kli¢e, odbocku pro korugované
trubky dotdhnout, a7 je nad matici vidét jeden zavit.
Po namazani hrdla i tésnéni mazadlem pripojit do hrdla od-
bocky namazany difk hladké trubky (obr. 39).

5.2.4. Nalepovaci odbockou KGAB
Lepit Ize pouze na hladké PVC trubky! U deformované trubky
hrozi nedokonaly styk lepenych ploch - zkontrolujte pred lep-
enim a pripadné upravte!
V trubce se v misté planovaného odboceni vyfeZe otvor vhod-
né velikosti a tvaru, jeho hrany se zbavi otfepl (uvnitf trubky
opatrna kontrola hmatem).
Dosedaci plocha trubky, pfipadné i tvarovky se dikladné
ocistf, nakonec napf. pomoci cistici kapaliny nebo izopro-
pylalkoholu.
Lepeny povrch trubky i tvarovky se natfe lepidlem pro
nemékcené PVC, nalepovaci odbocka se b&hem otevieného
Casu lepidla (do 60 s) nasadi na trubku a fixuje vhodnym
tfmenem, SK paskou, dratem apod.

s "’ {

R e e

Do doby naprostého zaschnutf lepidla nesmf byt spoj namahan
na tah nebo smyk (podle venkovni teploty a druhu lepidla cca
20 a7 30 hodin). Pfed zasypanim potrubf se spoj vhodné fixuje
pro sniZzeni mechanického namahani. Lepeni nedoporucujeme
provadét pfi teplotach pod +10 °C a za vlhka.

5.3. VSTUPY
DO OBJEKTU A SACHET

Prichod potrubi pod zéklady budov a podobné vyzaduje minimal-
ni kryti 15 cm nad trubkou.

Dle wyhl. 268/2008 Sb. musi byt vSechny prostupy vedeni tech-
nického vybaveni do staveb nebo jejich ¢astf, umisténé pod Urovn{
terénu, plynotésné. Tésny prostup zakladem nebo sténou Sachty
Ize realizovat napf. pouzitim piskovaného hrdla KGAMS (hlad-
ky kandl), Sachtové zdére nebo jiného vhodného produktu. Kvdli
rozdilné roztaznosti plastl a betonu nenf vhodné pouhé zabe-
tonovani bézného hrdla nebo jiné tvarovky s hladkym povrchem
(hladky kanal) resp. jiného vhodného produktu (bez koncového
dorazu). Spolehlivé nenf ani vyplnéni prostupu maltou ¢ betonem.
Existuje v3ak Fada reseni s pomoci expanznich prvkd.

Vliv nestejného sedani potrubi a zé&kladd, pripadné betonové
Sachty a potrubi se eliminuje pouZzitim kratkych kusd trubek (odrez-
ky 0,5 az 1 m), zausténych do prdchodky. Spoj blizko prichodu se
pri sedani chova jako kloub, ktery zabrani nadmérnému namahanf
trubek (obr. 40). V prlichodu pres zaklady nesmf byt umistén spoj!

cca0,5m cca0,5m
|
]
]
]
1
|
zaklad,
KGAMS sténa Sachty

Obr. 40

HEENEO I U ]

Obr. 39
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5.4. VSTUP SHORA
DO LEZATEHO
POTRUBI

V praxi je nékdy potfeba zaustit pfipojovaci potrubf do nize
leziciho pribézného kandlu shora, s pomoci 45° odbocky (napfr.
KGEA/45) a kolena 45°. Pak je nutno odklonit odbocku asi o 30°
od roviny kolmé na smér potrubi; coz umozni hutnéni zeminy pod
odbocujicim hrdlem (viz obr. 41).

Pouzije-li se mechanickd odbocka KGEAM, doporucuje se jeji

montaz také v odklonéné poloze.

SPRAVNE SPATNE

Ul tok splasku

l

J

Pohled zboku

pod odbocenim

nelze hutnit zemni tlak
tok —
splaskd

nebezpedi
vzniku praskliny

nutné dobré
hutnéni
pod tvarovkou

Obr. 41
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5.5. PRECHOD
SVISLEHO ODPADU
DO KANALIZACE

Pro pfechod ze svislé vétve na lezatou se doporucuje pouziti napfr.
dvou ¢ vice kolen, pFitom je dle CSN 75 6760 pramér potrubf
nutno o dimenzi zvétsit. (obr. 42a).

Pri pouziti ,zklidhovaciho kusu” v délce asi 25 cm se primér
potrubi neméni. Tento zpUlsob je doporucen u vyssich budov.
PFechodovou kombinaci tvarovek je vhodné staticky dobfe zajistit
(napr. podkladni betonovou deskou opatfenou loZzem z vhodné
zeminy, peclivé hutnénym obsypem apod.).

odpadni
potrubi
Ve
i\\\\\\\\\ ARRRRRR RN N
kanalizaéni |
E[ potrubi
a) b)
Obr. 42



5.6. KANALIZACNI TRUBKY S HLADKYMI DRIKY -
KOMBINACE S JINYMI TRUBNIMI SYSTEMY

Kombinace plastovych trubek s trubkami jinych systém( a materidll je ¢asto potrebna pfi opravach nebo rozsifovani stavajici kanalizace.
Pro vzéjemné spojeni viech hladkych gravitacnich systémd (PVC SN 4, SN 8, PP Master, PVC Quantum a hladkych systémd ostatnich

vyrobcl z PVC a PP /PE/) nejsou potiebné zadné specidlni pfechodové tvarovky, nebot jejich driky i hrdla jsou kompatibilni.
Kombinace s trubkami PRAGMA+ID 10: postup je uveden v katalogu PRAGMA+ID.
Pro pfechod na litinu nebo kameninu a naopak jsou k dispozici pfechodové tvarovky (montaz viz nize).

Montazni postupy prechodovych tvarovek na jiné trubnf materidly se ponékud lisi podle pouzitého systému a druhu tvarovek.

A) KOMBINACE S KAMENINOU

Objednaci kéd Popis

Obrazek

Postup

Prechod na kameninové hrdlo (prechod
KGUSM + KGRR... PVC - kamenina) tésnici krouzek nutno
objednat!

PVC kamenina

M

Tésnici krouzek natdhnout na zacatek KGUSM
a bez mazadla nasadit do kameniny

Pfechod na kameninovou trubku bez
KGUS... hrdla (v¢etné tésniciho krouzku)

kamenina PVC

BB Bl

Tésnicl krouzek natahnout na konec
kameninové trubky a KGUS nasunout

(prechod kamenina - PVC) bez mazadla
Nahradnf tésnicf krouzek pro
KGRR...
KGUSM... a KGUS
A) KOMBINACE S KAMENINOU
Objednaci kéd Popis Obrazek Postup
Prechod na konec litinové trubky litina PVC Nejdrive nasadit na konec litinové

bez hrdla (prechod litina - PVC)
tésnéni KAME nutno objednat
zvlast

KGUG...

trubky krouzek a poté tésnénf ve tvaru
kloboucku. Pak vsunout do hrdla KGUG
potreného mazadlem

Dvojité tésnénf pro prechod
KAME... do hrdla litinové trubky
(pfechod PVC - litina)

07 3

kamenina

Na PVC trubce nedélat Ukos. Na PVC

nasadit nejdrive krouzek, pak tésnéni
ve tvaru kloboucku. Potom vsunout do
hrdla litinové trubky, potfené mazadlem

5.7. MONTAZ SACHET

Montaz Sachet je popsana v samostatném prospektu,
ktery je k dispozici v tisténé formé nebo na www.pipelife.cz.
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6.

ARMATURY PROTI
ZPETNEMU VZDUTI
(ZPETNE KLAPKY)

Podle § 33 vwyhl. 268/2009 Sb. musi byt stavby v zaplavovém Gzemi,
nebo které je nutno chranit pfed vzdutim v kanalizaci, opatfeny
uzavérem nebo vybaveny zafizenim proti zpétnému vzdutl.
K tomu slouzf tzv. zpétné klapky. Mohou slouzit také jako ochra-
na proti vnikani hlodavcd do potrubf nebo jako ¢istici kus. Pipelife
dodava plastové armatury do DN 630, v provedeni s jednoduchou
plastovou nebo s nerezovou klapkou, dle potfeby (napf. pro Sedé
vody) je mozno fadit dvé armatury za sebou. Do DN 300 vcetné
jsou armatury opatfeny aretacni packou, ktera blokuje klapku
v poloze zavieno (nelze ji pouzit k regulaci pratoku!).

Pro navrhovani plati mimo jiné CSN 75 6760 b. 8 a CSN EN 12
056 -4 . Zpétné klapky se umistujf do Sachticky ve sklepé nebo mimo
objekt, Sachta ma umoznit volny pristup pro kontrolu, ¢isténf nebo
aretaci. Montuji se tak, aby klapka byla ve svislé poloze, nejvyssi do-
voleny spad je proto 2%. Na privodnim potrubf ma byt pfed armatur-
ou provedeno prevyseni rovné nejméné 70% svétlosti potrubi. Lze
pouzit napf. dve kolena 30°nebo 45° (obr. 44). PFi pouziti se aretacni
packa polohy ,zavfeno” nesmif ponechat v poloze mezi krajnimi stavy.
Potrubf z vyssich pater budovy se pfipoji az za klapku po sméru
toku splaskd, aby po uzavreni klapky nemohly splasky z vyssich
pater zaplavit klapkou ochranéné prostory (obr. 45). FunkZnost
kazdé zpétné armatury je nutno kontrolovat minimalné 2x za rok.

Instalace zpétné klapky a odpadu

splasky mohou
zaplavit suterén

I_' uroven
=F vzduté vody

$achta s klapkou
kanalizace
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Obr. 43
2 x 30° zpétna
nebo 2x 45° klapka
lalm smeér
~ pritoku
o
c D ID
IS
Obr. 44

SPRAVNE

uroven
vzduté vody

sachta s klapkou
kanalizace

Obr. 45



7.

KONTROLY, ZKOUSKA
VODOTESNOSTI

Pred uvedenim Usek{ kanalizace do provozu se provadi kontroly
provedeni dle CSNEN 1610 (+ kontroly zaméfeni CSN 73 0212-4 aj).
Soucasti kontrol je zkouSka vodotésnosti. Provadi se podle vodou
(metoda ,W") nebo vzduchem (metoda , L") podle CSN 75 6909 (vyd.
2004) a CSN EN 1610. Po z&sypu ryhy a odstranénf paZenf se pro-
vede vnitinf kontrola a nasledné uzaviou veskeré otvory. Uzaviraci
prvky (uzaviracf balény, zatky) se musf jistit proti vytlacenf. Potrubf je
treba zajistit proti vlivu sil pasobicich pfi zkousce a v nejvyssim bodé
opatfit odvzdusnovacim prvkem. Pred zkouSkou metodou ,W" se
potrubf napInf vodou tak, aby mohl uniknout vzduch. Po naplnénf
se necha vodni napln ustalit po dobu dvou hodin a po uplynuti této
doby se provede zkouska vodotésnosti.

8.
TLAKOVA

Pfi zkouSce je nutno zabranit vlivu pripadnych zmén teploty, ne-
bot by mohly ovlivnit pfesnost méfeni! Ve svazitém terénu, kde
Ize pfedpokladat vysku vodniho sloupce pres 5 m, musi projektant
predepsat vyssi zkusebni tlak. Zkouska tlakem vzduchu byva zdan-
livé jednodussi, v pfipadé nevyhovujicich hodnot je smérodatna
zkouska vodou. Vzhledem k velké stlacitelnosti vzduchu je nutno
vzit v Uvahu nebezpecf poranéni osob, hrozici pfi uvolnénf zatek
a jinych tlakové exponovanych dild, pro Sachty je vhodnéjsi zkous-
ka metodou ,W",

O provedeni zkousky se sepisuje protokol.

A PODTLAKOVA

KANALIZACE

Pro kanalizaci tlakovou a podtlakovou jsou pouzivany trub-
ky o prislusné tlakové odolnosti, spojované hrdlovymi spoji,
svarovanim nebo mechanickymi spojkami. Plati pro né rada Gdajl
prechozich odstavcy, nékterymi pozadavky se vsak lisi od trubek
kanalizace gravitacni. Podrobnosti najdete v prospektech Tlakové
potrubi PE100 a PE100 RC a Tlakové potrubf z PVC.

10 (16)

bar -0,8 bar

Dovoleny tlak a podtlak Obr. 46
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TLAKOVE CISTENI

TRUBEK

Prilnavost necistot a inkrustaci k hladkému povrchu plastl je bez
ohledu na dobu pUsobeni velmi mald. Naopak na sténé trubek
z kameniny a betonu necistoty mohou ulpét tak pevné, Zze potreb-
ny tlak vody trouby poSkozuje. Plastova potrubi nékdy nevyzaduji
7adné cisténf, jinak mohou byt intervaly potfebného ¢isténf dlouhé
a samotné Cisténi spociva spise v odplavenf usazenin.

Nejlepsich vysledkd Ize dosdhnout pouzitim spise nizsich tlakd
a vétsiho prltoku vody, nebot je tak zaruceno cisténi celého
prarezu trubky a dosazeno vétsi Gcinnosti Cisténi. Doporuceny
Cistici tlak pro plasty je cca 60 bar(.

Trubky Ize bez problém( Cistit tlakem 80 - 120 bard, vysokozétézové
systémy i vySsim. Doporucena rychlost pohybu trysky je 6 - 12 m /min.

Nékdy je jako pfednost udavana zdanlive vysoka ,odolnost trubek
pfi 340 barech”. Tento Udaj je zavadeéjici, protoze eventualni
poskozeni potrubf zavisi nejen na tlaku, ale predevsim na energii
dopadajici vody (tu Ize zméfit daleko presnéji nez tlak). Norma DIN,
kterd 340 bar pripoustéla, byla z tohoto dlvodu zrugena. Udaj je
viak ¢asto zneuzivan, proto norma CSN EN 13 476-1 udava, Ze pri
trysce 1 mm a 340 barech ma vodni paprsek 5x mensi energii do-

padu nez pfi normované zkousce s tryskou 2,8 mm pfi 120 barech.

10.

Souvisejici normy:

CSN EN 14 654-1 Rizeni a kontrola postupd ¢isténi ve stokach
a kanaliza¢nich pFfpojkéch. Cast 1: Cisténf stok (platné pro viechny
druhy potrubf)

CEN/TR 14920 (CSN 75 6306) Odolnost proti vysokotlakému pro-
plachovani - Zkouska pohyblivou tryskou

€SN EN 13 476 -1 Plastové potrubnf systémy pro beztlakové ka-
nalizacni pfipojky a stokové sité ulozené v zemi - Potrubni systémy
se strukturovanou sténou z PVC-U, PP a PE, ¢ast 1: Obecné poZa-
davky a charakteristiky zkousSenf

BéZné do 70 bar, MAX 120 bar Obr. 47

CHEMICKA ODOLNOST

Data v nasledujicich tabulkach vychazeji z norem. Jsou stanovena v laboratornich podminkach a mohou se od praxe lisit. Je nutno napfiklad
pocitat s moznou synergif v pffpadé smésf a se zvySenym nebezpelim pfi vysokém mechanickém namahani (koroze za napétf)

Znaceni koncentrace:

kaZz. jakakoli koncentrace * konc. koncentrovany roztok * niz. nizka koncentrace - obv. obvykld koncentrace

zF. zfedény roztok - vod. vodny roztok - nasyc. za studena nasyceny roztok

+ Odolny - za béZnych podminek (tlak, teplota) material neni nebo je jen zanedbatelné napadan médiem

Podminéné odolny - médium napadé materil a vede k jeho bobtnani. Zivotnost je podstatné zkracena.
Dulezité je vétsinou prihlédnuti ke koncentraci média a dal$im provoznim podminkam.

- Neni odolny - material je pro médium nepouzitelny, resp. je pouZitelny za zvlastnich podminek

Nezkouseno - bez oznacenf
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10.1. CHEMICKA ODOLNOST NEMEKCENEHO
POLYVINYLCHLORIDU (PVC-U)

Slouéenina Koncentrace Teplota Slougenina Koncentrace Teplota
[%] 20°C | 40°C | 60°C [%] 20°C | 40°C | 60 °C

Aceton 100 Chroman draselny vod. roztok 40 4 4

Aceton vodny stopy Kresol vod. do 90 ¢} +
Alkoholické napoje bézna 4 Kys. benzoova kazda 4 o}
Alkoholy mastné (vyssi) 100 + + + Kys. boritd vod. roztok nasyc. + + +
Allylalkohol 96 o} Kys. bromovodikova vod. roztok do 10 4 4
Amoniak kapalny 100 o} Kys. chlorista vod. roztok do 10 + + 0
Amoniakova voda nasyc. + o} Kys. chlorista vod. roztok nasyc. + + o}
Benzen 100 - Kys. chlornd vod. roztok do 20 + + o
Benzin 100 4 4 4 Kys. chromova vod. do 50 4 4 4
Benzin-benzen smés 80/20 - Kys. citronova vod. roztok 35 + + 0
Benzoan sodny vodny roztok do 10 4 * Kys. citronova vod. roztok do 10 4 4

Bélici louh 12,5 % akt. chloru + + ¢} Kys. dusi¢na 30 + + ¢}
Bromova voda nasyc. o} Kys. dusi¢na 98 [0}
Butandiol do 10 + Kys. fosforecna do 32 + +
Butanol do 100 + [o} Kys. fosforecna do 30 + + o}
Butylacetat 100 Kys. kFemicitd vod. roztok 37 + + ¢}
Celuléza vod. nasyc. 4 o} Kys. mravenci vod. roztok 100 o}
Cyklohexanol 100 - Kys. sfrovéa vod. roztok 1 + +
Dusi¢nan amonny vod. roztok zr. 4 * o} Kys. sirova vod. roztok do 40 4 +* o}
Dusi¢nan vapenaty vod. roztok nasyc. + + + Kys. sirova vod. roztok 40-80 ¢}
Dusicnan draselny vod. roztok 50 4 i 4 Kys. solna vod. roztok 96 i
Dvojchroman draselny vod. roztok 40 + Kys. Stavelové vod. roztok 100 + +
Etylacetat 100 Kys. Stavelova vod. roztok zr. 4 W
Etylalkohol (zékvas) provozni + + o} Kys. vinna vod. roztok nasyc. + +
Etylalkohol a kys. octova (kvasnd smés)|  provozni i ¢} Kys. vinna vod. roztok do 10 + +
Etylalkohol denat. (2 % toluenu) 96 + 0 ¢} Louh draselny vod. roztok + + +
Etylalkohol vod. roztok 96 4 * o} Louh draselny vod. roztok do 40 4 W o}
Etylenchlorid 100 Louh sodny roztok 50 - 60 + + +
Etyléther 100 Lucavka kralovska do 40 o}
Fenolové vody 1 + Manganistan draselny vod. + + +
Fenolové vody do 90 [o} o} - Manganistan draselny vod. 6 + + o}
Fluorid amonny vod. roztok do 20 + o} Mastné kyseliny obecné do 18 + +
Formaldehyd vod. roztok zr. + + o} Metanol vod. 32 4
Fruktéza (hroznowvy cukr) vod. nasyc. + + o} Metanol 100 + +
Glycerin vod. kazda 4 i 4 Metylchlorid 32 4
Glykokol vod. 10 + + + Metylénchlorid 100 + +

Glykol vod. bézna i 4 4 Mineralnf oleje 100 + + o}
Chloramin vod. roztok . + - Miéko + +
Chlore¢nan sodny vod. roztok do 10 4 * - Mo¢c provoz 4 +*

Chlorid amonny vod. roztok zr. + o} Mocovina vod. roztok niz. + + +
Chlorid draselny vod. roztok zr. + + 0 Octan olovnaty vod. roztok + + +
Chlorid draselny vod. roztok nasyc. + + Octan olovnaty vod. roztok do 10 + + 0
Chlorid hlinity vod. roztok . i + o} Oleje a tuky konc. + + o
Chlorid hlinity vod. roztok nasyc. + + + Ovocné Stavy nasyc. + + +
Chlorid hofecnaty vod. roztok zr. i 4 o} Oxid uhlicity suchy 50 + + +
Chlorid hofecnaty vod. roztok nasyc + + + Oxid uhlicity vihky 100 4 4 o}
Chlorid sodny viz stl jedla Ozon 10 +

Chlorid vapenaty vod. roztok zr. + + o Parafinické alkoholy 100 + + +
Chlorid vapenaty vod. roztok nasyc i 4 4 Peroxid vodiku vod. roztok do 20 + +

Chlorid Zelezity vod. roztok do 10 + + + Persiran draselny zr. 4 4 o}
Chlorid Zelezity vod. roztok nasyc + + o} Pivo + + +
Chloristan draselny vod. roztok 1 + + Propan plynny 4

Chlornan sodny vod. roztok zr. i Propan kapalny 100 +

Chlorova voda nasyc ¢} o + Sirovodik suchy 100 4 4 4

TECHNICKY MANUAL 37



Slouéenina Koncentrace Teplota Slougenina Koncentrace Teplota

[%] 20°C | 40°C | 60 °C [%] 20°C | 40°C | 60 °C
Sirovodik vod. roztok nasyc. Soda, vod. roztok zr. 4 4 o}
Siran amonny vod. roztok nasyc. + + o} S0l jedla vod. roztok nasyc. + +
Sfran amonny vod. roztok zr. 4 4 4 Sal jedla vod. roztok zr. 4 4 o}
Sfran horecnaty vod. roztok nasyc + + o Skrob vod. roztok bézna + + +
Siran horecnaty vod. roztok . + + i Tetrachlormetan tech. 100 0 =
Siran médnaty vod. roztok nasyc + + o} Toluen 100 -
Sfran médnaty vod. roztok zr. 4 4 4 Trichloretylén 100 - o}
Sfran sodny vod. roztok nasyc + + o Uhlic¢itan draselny vod. (viz potas) +
Siran sodny vod. roztok 7., 4 W 4 Uhli¢itan sodny nasyc. i 4
Siran zine¢naty vod. roztok nasyc + + o} Vinylacetat 100 -
Siran zinecnaty vod. roztok zr. 4 * 4 Voda vcetné morské 4 4
Smeés kyselin (dusicna/sirové/voda) 50/50/0 + + o VysSi mastné alkoholy 100 + +
Soda, vod. roztok nasyc. 4 W 4 Xylén 100 -

10.2. CHEMICKA ODOLNOST
TESNICICH KROUZKU

SBR (styren-butadienovy kaucuk) = material pro krouzky standardnf + NBR (akrylonitrilovy kaucuk) = materidl pro krouzky olejivzdorné
Pokud nenf stanoveno jinak, jsou odolnosti tabelovany pro pokojovou teplotu.
PouZité zkratky: A - velmi odolny * B - odolny « C - podminéné odolny + D - nenf odolny * - - nebylo odzkou$eno

Medium SBR NBR Medium SBR NBR
Acetaldehyd C D Difutylfalat D D
Aceton B/C D Dietylamin B B
Acetanhydrid D Dietylenglykol D A
Amoniak plynny, horky C C Dietylether D A
Amoniakova voda B B Dimetylether A B
Amylacetat C D Dimetylformamid DMFA A B
Amylalkohol A B Dioktylftalat A A
Anilin C D Dusi¢nan amonny, vod. roztok A A
Benzaldehyd C D Dusi¢nan draselny, vod. roztok A A
Benzén D D Dusi¢nan sodny A A
Benzin olovnaty D A Dusi¢nan sodny, vod. roztok - D
Benzin-Benzén-Ethanol 50/30/20 D D Estery kys. akrylové A B
Benzin-Benzén 50/50 D D Etanol, Etylalkohol 20 °C B C
Borax, vod. roztok A A Etanol, Etylalkohol 50 °C B/C C
Butan plynny D B Etanolamin D D
Butanol A A Etylacetat D D
Butylacetat D D Etylbenzén D B/C
Buten kapalny D B Etylchlorid B B
Cyklohexan D B Etylendiamin, 1,2-Diaminoetan B B
Cyklohexanol C B Etylendiamin A A
Cyklohexanon D D Etylenglykol, 1,2-Etandiol D D
Dibutylether D D Etylenchlorid, 1,2-Dichloretan D D

Fenol A A
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Medium SBR NBR Medium SBR NBR
Fluorid amonny, vod. roztok A A Metan C A
Formaldehyd A A Metanol, Metylalkohol B B/C
Fosforecnan sodny, vod. roztok A A Metylenchlorid D D
Fosforecnan amonny, vod. roztok A A Metyletylketon, MEK D D
Glukéza B B Mineralnf oleje A
Glycerin D A MIéko A A
Glykol D A Mocovina, vod. roztok A A
Heptan A B Motorové oleje D A
Hexan A B Nafta D A
Hydroxid draselny A A Naftalén D C
Hydroxid draselny, konc. A B Ocet3,5-5% B B
Hydroxid draselny 50 % A A Ocet 10%/50 °C D D
Hydroxid sodny D D Ocet 75%/50 °C D D
Hydroxid vépenaty, vod. roztok A A Olej Nr. 1 dle ASTM D A
Chloralhydrat, vod. roztok A A Olej Nr. 2 dle ASTM D A
Chloramin, vod. roztok A A Olej Nr. 3 dle ASTM D A/B
Chlorid amonny, vod. roztok A B Oleum D D
Chlorid draselny, vod. roztok A Olivovy olej D A
Chlorid hofe¢naty, vod. roztok A A Oxid sificity D D
Chlorid sodny, vod. roztok B B Palivo Nr. 1 dle ASTM (izooktan) D A
Chlorid vapenaty, vod. rozrok D D Palivo Nr. 2 dle ASTM (izooktan/toluen) D C
Chlorid zine¢naty, vod. roztok D D Palivo Nr. 3 dle ASTM (toluen/izooktan) D D
Chlorid Zelezity, vod. roztok B B Parafin D A
Chlorové vépno A B Parafinovy olej D A
Chlorovodik plynny A B Perchloretylén 50 °C D D
Chroman draselny, vod. roztok D B/C Petroleter D A
Izobutylalkohol D B Petrolej D A
Izopropanol D A Pivo A A
Izopropylether B B Propan D A
Karbolineum D D Propanol-1, Propylalkohol 50 °C B B
Kostnf olej D D Propylalkohol 50 °C, Propanol-1 B B
Kys. citronova C D Propylenglykol A B
Kys. dusi¢na 30 % 80 °C C D Prevodovy olej D A
Kys. dymava 60 °C B C Ricinovy olej C A
Kys. fluorovodikova do 65 % horka B/C B/C Rostlinné tuky A
Kys. fluorovodikovéa nad 65 % horka D D Siran amonny, vod. roztok A A
Kys. fluorovodikova do 65 % studena A B Siran sodny, vod. roztok A A
Kys. fluorovodikova nad 65 % studené D D Siran Zeleznaty, vod. roztok B B
Kys. fosforecna koncentrovand, horka D D Sirovodik suchy C C
Kys. fosfore¢na studend, pod 45 % B D Sirovodik suchy 80 °C C C
Kys. chromova A B Sirovodik vodny roztok C C
Kys. karbolova Sirovodik vodny 80 °C C C
Kys. mravenci Strojni mineralnf olej D A
Kys. olejova D B Terpentinovy olej D B
Kys. sirova 10 % 60 °C B B Tetrachloretylén D D
Kys. sirové 25 % 60 °C B B Tetrahydrofuran D D
Kys. sfrova nad 50 % 60 °C D D Toluen 20 °C D D
Kys. sirova dymava A A Topny olej D A
Kys. solna 10 % 80 °C A A Trafooleje D B
Kys. solna 30 % B/C B/C Trichlormetan, Chloroform D D
Kys. solnd 37 % B/C B/C Uhli¢itan draselny, vod. roztok A A
Kys. vinna A A Uhli¢itan sodny, vod. roztok A B
Kys. uhlicita A A Uhli¢itan amonny, vod. roztok A A
Lanolin D A Véapenné mléko B C
Lnény olej D A Vazelina D A
Letecky benzin D A Vinylacetat D
Mastné alkoholy A A Xylény D D
Mazacf oleje D A Zemni plyn D B

A

Zivo&idné tuky
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10.3. CHEMICKA ODOLNOST POLYPROPYLENU

Slougenina Koncentrace Teplota
[%] 20°C | 40°C
Aceton 100 +
Amoniak plynny 100 +
amoniak vodny roz. konc. i +
amylalkohol isty + +
anhydrid kys. octové 100 4
anilin 100 +
asfalt 4
benzaldehyd 100 +
benzen ¢} -
benziny 100 + ¢}
borax vod. 4
bromové voda nasyc. -
butan kapalny nasyc. 4
butylacetat 100 + o}
cyklohexan 100 +
cyklohexanol 100 -+ +
cyklohexanon 100 4 -
dibutylfalat + ¢}
dietyleter o}
dvojchroman draselny vod. roztok + +
1,4-dioxan nasyc. 4
dusi¢nan amonny vod. roztok 100 +
dusicnan draselny vod. roztok kaz. i +
dusi¢nan sodny vod. roztok nasyc. + +
dusi¢nan vapenaty vod. roztok nasyc. 4 4
etylacetat 100 o} ¢}
etylalkohol vod. roztok 96 i +
etylalkohol vod. roztok 50 + +
etylbenzen 100 o} -
fridex kazda + +
fosfore¢nan amonny vod. nasyc. 4 W
fosfore¢nan sodny vod. 100 + +
glycerin VYS. 4 *
glycerin vod. + -
glykokol vod. nasyc. 4 -
glykol zfed. + +
glykokol vod. 100 4 *
glykokol vod. Vys. + +
hexan zfed. o}
hydroxid draselny 100 + +
hydroxid draselny 50 4 *
hydroxid draselny 25 + +
hydroxid sodny 10 4 W
chlorbenzol 100
chlore¢nan sodny vod. 100 +
chlorid amonny vod. 5 + +
chlorid draselny vod. kazda 4 W
chlorid sodny nasyc. + +
chlorid vapenaty vod. nasyc. + +
chlornan draselny vod. nasyc. + +
chlornan sodny vod. nasyc. 4 W
chloroform 25 +
chlorova voda 100 ¢} =
chlorové vapno nasyc. o} +
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Sloutenina Koncentrace Teplota
[%] 20°C | 40°C | 60°C

chlorovodik plynny 4 *
chromové cinicf 1dzné VyS. + +
chromsirova smés + -
isooktan 100 0
isopropylalkohol 100 + +

kresol 100 + ¢}

kresol vod. nasyc. 4 o}
kyselina benzoova 100 + +
kyselina benzoova vod. nasyc. + + +
kyselina borita 100 + +
kyselina borita vodna nasyc. 4 W
kyselina citronova vod. nasyc. + + +
kyselina dusi¢na 50 0 =
kyselina dusi¢na 25 + +
kyselina dusi¢na 10 4 W
kyselina fluorovodikova 40 + +
kyselina fosforecna nasyc. + ¢}
kyselina fosforecna 50 + +
kyselina chlorovodikova nasyc. 4 W
kyselina chlorsulfonova 100 -
kyselina mravenci 90 +

kyselina mravenci 50 + +
kyselina mravenci 10 4 W 4
kyselina octové ledova 100 + -
kyselina octova vod. 50 + +
kyselina octova vod. 10 + + +
kyselina sirova 96 4 o}
kyselina sfrova 50 + +
kyselina sfrova 25 4 *
kyselina sfrova 10 + + +
kyselina stearova 100 4

kyselina Stavelova vod. nasyc. + + +
kyselina vinna vod. nasyc. + +

lanolin +

manganistan draselny vod. nasyc. 4

mlécné vyrobky + o}
metanol 100 + +
metanol vod. 50 + +
metyletylketon 100 4 ¢}
mineralni oleje (bez aroméatd) + 0
mocovina vod. nasyc. + +
motorova nafta + 0
motorové oleje 4 o}
n-butanol 100 + +

ocet obv. obv. 4 *

octan amonny vod. kazda + + +
olej do dvoutaktnich motord o} ¢}

olej olivovy + +

olej rostlinny + o}

olej sojovy + ¢}

olej transformatorovy 4 o}

oleum kazda -

parafin 100 + + -
parafinovy olej 100 + o}




Sloutenina Koncentrace Teplota Sloutenina Koncentrace Teplota
[%] 20°C | 40°C | 60 °C [%] 20°C | 40°C | 60 °C

peroxid vodiku vod. 90 terpentyn [o} - 4
peroxid vodiku vod. 30 + o} tetrahydrofuran 100 o

peroxid vodiku vod. 10 4 4 tetrachlormetan 100 o} -

peroxid vodiku vod. 3 + + thiosiran sodny vod. nasyc. + +
petroléter 100 4 o} toluen 100 0 -

pivo + + topné oleje + o

propan kapalny 100 4 trichloretylén 100 [o} -

pyridin 100 + ¢} trikresylfosfat +

rybf tuk 4 uhlicitan amonny vod. kazda 4 4

sadlo veprové + + uhlic¢itan draselny (potas) nasyc. + +
silikonovy olej 4 o} uhli¢itan sodny (soda) nasyc. 4 i 4
siran amonny vod. kazda + + uhli¢itan sodny (soda) 10 + +

siran draselny vod. nasyc. 4 4 vazelina Iék. 4

siran sodny vod. nasyc. + + vino + + +
sirovodik zfed. + + + voda 100 + +

sific¢itan sodny vod. nasyc. + + + voda morska + +
solanka + + vodni sklo + + +
Skrob - roztok kazda + + xylen 100 o} - +

Zaruky se vztahuji na kvalitativni parametry naSich vyrobki a zboZi. V pfipadé Skody se naSe ruceni vztahuje na hodnotu
nami dodaného zboZi. Vyhrazujeme si pravo dodavky zboZi odliSného od zobrazeni uvedeného v katalogu. V objednavkach

pouZivejte naSe objednaci €isla.

Po ukoncenf Zivotnosti vyrobkd doporucujeme jejich materidlovou nebo energetickou recyklaci firmou s patficnym opravnénim. Nase
technické poradenstvi spociva ve znalosti norem, ve vypoctech a v dosavadnich zkuSenostech. Nemame moznost ovlivnit podminky pouZitf
nédmi nabizenych vyrobkd, zvidsté pak nestandardni zachazeni s vyrobky ¢i pouZiti nebo pokladku, proto jsou veskeré idaje uvedené v
nasem katalogu nezavazné.

Katalogy a prospekty pravidelné aktualizujeme a vyhrazujeme si pravo zmény Gdajd v nich uvedenych.

Aktualnost konkrétnfho katalogu Ci prospektu si proto vzdy ovérujte na www.pipelife.cz.
Vydani 2/2022
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