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TLAKOVE POTRUBI Z PE

1. Potrubi z PE 100RC

Pitna voda je uz dnes v fadé zemi vzacna a jeji cena
bude dale stoupat. Musime si ji proto chranit a nedovolit
znedisténi zdrojl, stejné jako musime vyloucit jeji ztraty a
znehodnoceni pfi dopravé. Vyzadujeme proto spolehliva
potrubi jak pro vodu pitnou, tak pro vodu znecisténou.

V soucasné dobé jsou za nejvhodnéjsi pro dopravu pitné
vody povazovana potrubi z plastl, nejvétsi rozmach za-
znamenalo pouziti polyetylénu.

Pipelife Czech s.r.o. nabizi trubky PE 100RC.

Polyetylénové tlakové trubky jsou vyrabény z linearniho
(vysokohustotniho) polyetylénu (High Density Polyethylene
- jina oznaceni |-PE, HDPE, PEHD).

HDPE je dnes standardem v oblasti tlakovych potrubi. Je

to moderni trubni material, jenz ve srovnani s litinou i dfive
pouzivanym LDPE nabizi celou fadu vyhod jiz ve své starsi
generaci PE 100. Nejnovéjsi typ PE 100RC prinesl dalsi
podstatnou vyhodu - extrémni odolnost proti vzniku poruch,
coz je vlastnost pro investory a provozovatele potrubi velmi
cenna.
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HDPE
0
Porovnani MRS pro LDPE a HDPE Obr. 1

1.1. Fyzikalni vlastnosti HDPE

Vseobecna charakteristika PE 100RC

Tahova zkouska dle EN ISO 527  E = 900 MPa

a=0,2 mm/m . K (pro

Koeficient teplotni roztaznosti ,
II plotni roztaz ! rozmezi 0-70 °C)

Poisson(v soucinitel pficné

kontrakce ST
Tepelna vodivost A=0,41 W/K.m

, >10"2 Q
Povrchovy odpor (DIN EC 60 093)
MRS (50 let, 20 °C) 10,0 MPa

Tabulka 1

Diky velké pruznosti odolavaji HDPE trubky kratkodobym

pretizenim i dynamickému zatéZovani Iépe nez trubky
tuhé. Maji proto vysokou odolnost proti vlivim sedani
zeminy a technické seismicity (tfida odolnosti D podle
CSN 73 0040).

Nezanedbatelnym fyzikalnim parametrem v§ech plastd je
jejich vysoka tepelna roztaznost, asi 10 az 15 x vétsi proti
znamym kovdm, coz je nutno brat v Gvahu pfi nékterych
aplikacich - viz samostatna kapitola.

Prestoze HDPE je Spatny vodic¢ tepla, potrubi je nutno
izolovat proti zamrzani i prehrati.

HDPE je material pomérné mékky, ma vsak velmi vyso-
kou odolnost proti abrazi ve vodném prostredi (doprava
vodnich suspenzi abrazivnich latek). Trubky nejsou posko-
zovany pevnymi ¢asticemi obsazenymi v dopravovaném
médiu, viz graf €. 1.
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Odolnost trubek proti abrazi dle CSN EN 295-3 Graf 1

Nasakavost plastl je zanedbatelnd, proto nemiize dojit k
bobtnani, zméné rozmérd nebo dokonce k poskozeni stén
vlivem zmrznuti do nich vsaknuté vody. Rovnéz nejsou
poskozeny vodou, ktera v trubkach zamrzne, ani vétsinou
pohybl zeminy, vyvolanych mrazem. Poruchy vodovodu
nastavaji pfevazné v oblasti tvarovek z litiny nebo jinych
tuhych materidl.

Plastické hmoty nevedou elektricky proud, zarucuji
absolutni odolnost trubek proti korozi vyvolané u€inkem
bludnych proudd. Znamena to, Ze je nelze napf. rozmrazo-
vat za pomoci elektrického proudu, Ze jsou pod zemi hire
zjistitelné nez napfiiklad litinové trubky a Ze je nelze pouzit
jako uzemnovaci. Pozor pfi nahradé ¢asti vodivého potrubi
plastovym!



Technicky manual

1.1.1. Fyzikdlné mechanické parametry plastt -
zavislost na ¢ase a teploté

Pevnost plastu se vyjadfuje tzv. modulem pevnosti. Pokud
plasty nejsou mechanicky nebo chemicky zatézovany,
prakticky nestarnou a jejich vlastnosti, v€etné modulu pev-
nosti, se neméni. Pfi trvalém, dostate¢né velkém mechanic-
kém namahani (tahovém nebo tlakovém), dochazi k vnitfnim
pohyblm jejich stavebnich jednotek - polymernich fetézcd.
Po dostate¢né dlouhé dobé, silné zavislé na velikosti plsobi-
ciho napéti, mdze tento pohyb vést az ke snizeni tloustky
stény a k nasledné poruse. Tomuto jevu se fika creep nebo
teceni.

Pohyb molekularnich fetézcl je za normalni teploty velmi
pomaly, proto Ize pro kratsi dobu zatéZzovani pouzit pfi vypo-
¢tech modul pevnosti o vy$si hodnoté (kratkodoby), nez pro
dlouhou dobu planovaného zatizeni (modul dlouhodoby).

Se zvysuijici se teplotou je pohyb Fetézcl snazsi a rychlejsi,
proto se hodnota pevnostniho modulu (kratkodobého i dlou-
hodobého) pro vyssi provozni teploty snizuje.

Vhodnost PE pro tlakové pouziti v zavislosti na ¢ase urcuji
pevnostni izotermy. Jsou to hodnoty ziskané z dlouhodo-
bych laboratornich zkousek, dnes jiz ovérené i dlouhodobym
praktickym nasazenim. Uvadi je normy EN a ISO, prejaté i
do norem CSN. Pomoci ovérenych korela&nich rovnic jsou
v normach prepocteny az pro 100 let zatézovani (trvalého).
Volba hodnot podle normy zaruéuje, Ze v danych podmin-
kach (tlak, teplota, ¢as) nedojde k selhani trubky.

Dal$im dlsledkem pohybu a tim i postupné orientace
polymernich fetézcll je rovnéz tzv. relaxace. Kdyz na trubku
pUsobi libovolné zatizeni (vnitini pretlak, zatizeni zeminou
nebo dopravou, ostry ohyb), vyvola v jeji sténé napéti. Pokud
trubku prestaneme zatézovat, béhem doby poklesne napéti
na nulu (,vyrelaxuje“, protoze fetézce zaujmou vyhodnou
polohu bez napéti). Trubka se pak chova, jako by zatizena
nebyla, proto bez zatizeni ,nestarne”.

Relaxace je tedy pfi¢inou velmi vysoké zivotnosti vSech
plastd, které béhem svého Zivota nejsou vystaveny trvalému
zatizeni (Zivotnost se zvySuje nad ramec norem, protoze ty
plati pro trvale zatizené vyrobky).

1.2. Chemicka odolnost

HDPE trubky jsou vhodné k transportu latek, které neporu-
Suji material trubek.

Odolavaj:

e BéZnym desinfekénim prostfedkdm v koncentracich a
dobach plisobeni bézné pouzivanych pro desinfekci roz-
vodU pitné vody (neuvaZzuje se s dlouhodobym pouzitim
potrubi pro jejich dopravu).

e Vlivu bé&Znych slozek pldy véetné umélych hnojiv.

e Médiim s pH mezi 2 az 12, tj. vody mohou vykazovat
i silné kyselou nebo silné zasaditou reakci. Trubky Ize

proto pouZzit pro celou fadu reakénich tekutin v réiz-
nych prémyslovych odvétvich.

e Plastova potrubi nerezavi, jsou intaktni k biokorozi
i bez zvlastni povrchové Upravy, nejsou potravou pro
hlodavce!

Polyetylén neni odolny dlouhodobému plsobeni fadé
organickych chemikalii (benzén, toluén) a dalSich
koncentrovanych ropnych produktd.

Pri dopravé nékterych nevodnych médii nebo vody s jejich
vysokym podilem mdze zakladni zivotnost potrubi v di-
sledku chemickych vlivi klesat daleko vyraznéji nez udavaji
normy a tento katalog. Podobné mdze Zivotnost klesat s
rostouci teplotou. Smési nékterych latek mohou byt daleko
agresivnéjsi, nez jednotlivé slozky.
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Ke stanoveni vhodnosti pro dopravu jinych chemickych
latek nez pitné vody mame k dispozici rozsahlou
databazi. Kromé tabulky odolnosti dle ISO TR 10 358,
uvedené v tomto manualu, upozorfiujeme i na program
chemické odolnosti na webovych strankach Pipelife.
MUzete nas rovnéz kontaktovat telefonicky.

Agresivné se v0ci polyetylénu chovaji také uc¢inna desin-
fekéni &inidla, a to i v pomérné nizkych koncentracich (CSN
EN 805 v pfiloze A 28 uvadi doporu¢ené koncentrace latek
pro dezinfekci vodovodu).

Do doby ziskani podrobnéjsich dat nedoporucujeme dlou-
hodobé pouZiti PE potrubi v sitich s desinfekci CIO,

(tzv. chlorinace).

1.3. Ekologie, obalovy material, odpady

Plasty jsou v sou¢asné dobé povazovany za ekologicky
velmi vyhodny materidl pro trubky vétsiny inzenyrskych siti.

Technologie vyroby trubek a tvarovek je Setrna k Zivotnimu
prostiedi diky nizkym zpracovatelskym teplotam a nizké
spotfebé energie, ale také kvili moznosti témér stoprocentni
plnohodnotné recyklace odpadu z vyroby. V provozu za-
rucuji vyhodné ekologické chovani (t&€snost, bezporuchovy
provoz, dlouhou Zivotnost). Pfi pouziti nebo skladkovani se
z nich neuvolfuji do okoli (vzduchu, vody, zeminy) zadné
Snadna a energeticky nenarocna recyklace

tfidénych a neznecisténych plastl (pfi

gicky pfinos dale zvysuje. Dokonce i plasty t PE
netfidéné nebo silné znedisténé zlstavaji

cennym zdrojem energie nebo zakladnich

Skodliviny.
recyklaci neni nutny ohfev materialu!) ekolo- A
uhlovodikd.

Polyetylén je dodavan jako zdravotné nezavadny. Pfi vyro-
bé trubek nejsou pouzivany zdravi Skodlivé pfisady.

P¥i hofeni PE vznikaji zplodiny podobné jako napf. pfi hore-
ni parafinové svicky, tedy s mensim podilem skodlivin nez
napfiklad pfi hofeni papiru, cigaret, dfeva nebo uhli.
Poznamka: zplodiny obsahuji - jako kazdy produkt hofeni -

Pidire®
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TLAKOVE POTRUBI Z PE

oxid uhli¢ity nebo smrtelné jedovaty oxid uhelnaty.

HDPE trubkam firmy Pipelife byla certifikatem Ministerstva
zivotniho prostredi udélena licence k uzivani ekoznacky:
,EKOLOGICKY SETRNY VYROBEK, registraéni &islo 29-03
a 29-11 (rozhodnuti MZP &. M/100081/03).

VSechny materidly pouzité pro baleni vyrobkl Pipelife
Czech s.r.o. jsou zafazeny do kategorie ,,0“ — ostatni
odpady.

Firma pfijala opatfeni k zabezpeceni zpétného odbéru oba-
I uzavienim Smlouvy o sdruzeném plnéni se spolecnosti
Eko-kom a.s. se sidlem Praha 4, Na Pankraci 1685,
klientskeé &islo EK — FO0020655.

1.4. Certifikace, kontroly

Firma Pipelife Czech s.r.o. trvale zajistuje vysokou kvalitu
svych vyrobkl a chova se pfisné ekologicky. Ma certifiko-
van systém fizeni jakosti podle CSN EN ISO 9001 a systém
environmentalniho managementu podle

CSN EN ISO 14 001 a systém managementu hospodareni

s energii dle CSN EN ISO 50 001.
500 01

9001 14001

Pipelife dodrzuje zakonna ustanoveni o distribuci resp.
schvalovani vyrobkd i nakupovaného zbozi. Plastové
potrubni systémy, dodavané firmou Pipelife, odpovidaji Za-
konu €. 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky
a jsou v souladu s aktualnim nafizenim vlady, kterym se
stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky.

Upozoriujeme v této souvislosti, Ze platnym dokumentem
o splnéni ustanoveni zakona ¢. 22/1997 Sb. neni certifikat
ani zkuSebni protokol, ale i po datu 1.7.2013 vyhradné
Prohlaseni o shodé s podpisem zakonného zastupce firmy
(pfi neexistenci harmonizované normy nesmi byt vystaveno
Prohlaseni o vlastnostech).

Platna Prohlaseni o shodé jsou na www.pipelife.cz, pfipad-
né Vam je na pozadani zasleme.

Inspekeéni certifikaty Pipelife

Na vyzadani vyda Pipelife doklad o kvalité, tzv. Inspekéni
certifikat (IC), vystaveny dle EN 10 204 - 3.1. pro kazdou
vyrobni Sarzi trubky. IC zahrnuje vlastnosti a zkousky suro-
viny a hodnoceni trubky.

1.5. Hygienicka nezavadnost

Potrubi z HDPE pro pitnou vodu splfiuji podminky zdravotni
nezavadnosti a podminky pro trvaly styk s pitnou vodou dle
aktualniho znéni vyhlasky MZd. o hygienickych poZadav-
cich na vyrobky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na
Upravu vody (vyluhové testy).

1.6. Ekonomické aspekty pouziti plastovych
trubek vSeobecné

Pouziti plastovych trubek pfinasi ve srovnani s jinymi druhy
potrubi vyhody:

e podstatné nizsi hmotnost, ktera dovoluje omezit pouzi-
ti téZké mechanizace pfi pokladce

e snizeni nékladli na dopravu a skladovani

e vysokou odolnost v{¢i korozi*

e vysokou odolnost proti tvorbé inkrustaci (samodistici
schopnost, staly pratoény prirez)

e vySSi odolnost proti opotfebeni otérem nez maji jiné
trubni materidly (litina, jeji cementové vystelky apod.)

e velmi vysoké transportni rychlosti (vyhoda pfi dopravé
pisku a jinych abrazivnich material(i ve smési s vodou)

e pruznost, snizujici riziko poskozeni pfi transportu,
pokladce i v provozu (snaseni razd, mensi Sifeni razo-
vych vin)

e  priznivé chovani v oblastech s pohyby zeminy (vyvolané
mrazem, v poddolovanych Uzemich a seismicky aktivnich
oblastech)

e odolnost proti napadeni mikroorganismy a plisnémi

e absolutni odolnost korozi zplsobené bludnymi proudy

e vhodnost pro subjekty kritické infastruktury, také
diky nim zvladaji vodarenské spolecnosti mimoradné
situace

* Potrubi z tvarné litiny a oceli je nutno opatfovat riznymi ochrannymi povlaky (plasty, organické natéry, chemicky modifikované cementy,
slitiny s obsahem Zn a Cu), po jejichz poskozeni je kovova trubka snadno napadana nebezpecnou korozi nebo i mikroorganismy. To u
plastovych potrubi odpada (u AQUALINE ROBUST je oplasténi jen ochranou trubky proti mechanickému poskozeni, nikoliv proti korozi).



1.7. Oblast pouziti
HDPE tlakové trubky mohou byt pouzity:

e v zemi i nad zemi

e v poddolovanych Uzemich*

e k dopravé pitné a uzitkové vody

e pro stavbu tlakovych a podtlakovych kanaliza¢nich fadd
e k dopraveé béznych chladicich a nemrznoucich smési
e k dopravé nékterych vodnich suspenzi

e k dopravé nékterych chemikalii

e pro ziskavani geotermalni energie

e pro korozné odolné nizkoteplotni vymeéniky

e jako saci a vytlaéné potrubi ¢erpadel

¢ k dopravé vzduchu a jinych plynt

e pro skladky odpadl (odvodnéni, odvétrani)

¢ k hydropfepravé abrazivnich materiall

® pro zasnézovaci zarizeni (snéhova déla)

r— =

Dopravovat Ize tekuté i sypké latky, u nichz nehrozi ne-
bezpeci vzniku elektrostatického naboje (tj. pro tekutiny se
specifickym odporem pod 10® Q.cm, pevné smési se vzdu-
chem vlhéim nez 65 % relativni vihkosti). Je mozné pouziti
jak v zemi, tak nadzemni.

Nedoporucuje se pouziti PE potrubi pro pitnou vodu v ze-
minach silné kontaminovanych organickymi latkami.
Vysoka pruznost trubek a lehka svafitelnost, pfipadné
moznost dodavek v navinech, umozniuje jejich klasickou
nebo bezvykopovou pokladku resp. vtahovani do potrubi z
rlznych materiald nebo do chrani¢ek. Spojuji se svafova-
nim nebo mechanickymi spojkami.

1.8. RC materialy

Pfi pokladce nebo bé&hem provozu mdze dojit k poskozeni
a nasledné k porucham potrubi. Vétsi stupen rizika pfitom
predstavuje levna ,bezpiskova®“ pokladka a predevsim
technologie bezvykopové pokladky, kdy do zemé ,,neni
vidét“ a prakticky nelze zjistit, zda nedoslo k poskozeni
trubni stény.

Priklady vzniku poruch potrubi

e  P¥i zatahovani, neSetrné manipulaci nebo plsobenim
ostrého predmétu dojde k mechanickému poskozeni
trubky, a pfi urcité kombinaci zatizeni béhem provozu
vznikne trhlina, ktera zplsobi jeji selhani.

Mechanické poskozeni trubky

e Plsobenim zemnich sil je velky kamen z okoli trubky
pritlacen ke sténé trubky. | kdyz nema ostré hrany,
zpUsobi vétsi ¢i mensi prihyb vnitini stény (vybou-
leni smérem dovnitf). Nasledna koncentrace napéti

v daném misté se vétSinou stava zdrojem mozné pristi

poruchy.

Poskozeni dlouhodobym plsobenim napéti

Obr. 2

Obr. 3

*Pozn.: Potrubi z PE a PE 100 RC Ize pouzit na stavenistich skupiny 1 (podle tabulky 1 CSN 73 0039 Navrhovani objekt(i na poddolovaném

uzemi, z hlediska parametru vodorovného pomérného pretvoreni a poloméru ohybu).
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TLAKOVE POTRUBI Z PE

RC proti porucham

Chemicky prdmysl je dnes schopen vyrabét materialy

s predem stanovenymi vlastnostmi, pfipadné jejich vlast-
nosti modifikovat podle pozadavkil z praxe. Pro vyrobu
trubek z polyetylénu byly na trh uvedeny materialy RC
(Resistant to Crack), vyrazné zvysujici provozni spolehlivost
trubnich rada.

e  P¥inaseji pfedevsim zvySenou odolnost proti pras-
kani, tj. proti tzv. pomalému Siteni trhliny (Slow Crack
Growth — SCG). Souc¢asné maji také vys$si odolnost
proti korozi za napéti. Velmi dobie proto vzdoruiji
Unavovym porucham, zplsobenym vysokym bodovym
zatizenim.

e RC materialy zvySuji také odolnost proti rychlému
Sifeni trhliny (RCP), tedy proti dlsledku plsobeni
silovych razd. Ty se vyskytuji zfidka, jsou vSak nebez-
pecné tim, ze v urCitych podminkach selhava trubka
okamzité a na dlouhém useku, nezavisle na poctu a
druhu spoju.

e P¥inosem je rovnéz zvy$ena spolehlivost svard, nebot
méné kvalitni svar Ize povazovat také za jisty druh
poruchy — trhliny.

e Material PE 100RC je v soucasnosti nejdokonalejsi
vyvojovou fadou PE100. Zakladni vlastnosti jsou sice
shodné s PE 100, stejna je i pevnostni charakteristika
(MRS, pevnostni izotermy). RC vSak nabizi vyrazné
nizsi poruchovost. PE 100RC trubky jsou bez omeze-
ni svaritelné s potrubim z PE 80 i PE 100/PE 100+.

SCG (pomalé Sifeni trhliny)

Trubky z RC materiall jsou nejvhodnéj$im resenim pro
soucasné vysSi naroky staveb, tj. pro:

e bezpiskovou vykopovou pokladku
e bezvykopové technologie pokladky

1.8.1. Kvalitativni pozadavky a zkouseni RC
materiall, pFistup Pipelife

Pro hodnoceni RC materiald byl v roce 2009 v Némecku
vypracovan pfedbézny, tzv. Verejné pfistupny dokument

s nazvem PAS 1075:2009 (Publicly Available Specification).
PAS 1075 nebyl od roku vydani aktualizovan a nezahrnuje
nové zkusebni postupy a operativni zkousky popsané

v novych normach (ISO 18 488 a ISO 18 489). Presto zU-
stava uznavanym pravidlem pro dokladovani vlastnosti RC
materiald (granulatd i trubek).

Zakladni, vSeobecné uznavané pozadavky, defi-
nujici RC materialy:

1. zvySena odolnost proti vzniku trhlin, deklarovana
zkouskou trvajici minimalné 8760 hodin (= 1 rok) pri
FNCT testu (obr. 5)

2. zvySena odolnost proti vzniku poruchy, deklaro-
vana odolnosti 8760 hodin (= 1 rok) pfi testu bodo-
vym zatizenim, tzv. Point Load Testu (PLT) (obr. 6)

tah

< Q =P

\ Vrub po obvodé
Vzorek: 110 x 10 x 10 mm
Zarez po obvodu: 1,6 mm

FNCT - princip zkousky Obr. 5

+ plsobeni sily

sténa trubky

RCP (rychlé iFeni trhliny) MRS (pevnost) -
X AR
- PE100 - PE100RC koncentrace napéti
Porovnani viastnosti PE 100 a PE 100RC Obr. 4 PLT - princip zkousky Obr. 6



Vysoka kvalita RC materiald a z nich (kvalitné) vyrobenych
zivotnosti ze stovek az na desetitisice hodin. Znamena to
vySSi naroky na vystupni kontrolu jak u vyrobce granulatu,
tak v produkci trubek. | po letech praktického pouzivani
proto existovaly obCasné dohady zékaznikd, jak je u kon-
krétniho vyrobce zajiSténa skute¢na kvalita nakupované RC
suroviny a jak je zvladnuta technologie zpracovani a tim i
skute€na RC kvalita vyrobenych trubek.

Proto béhem poslednich let doslo k ovéreni dalSich, vétsSinou
operativnéjsich, zkusebnich metod a vydani souvisejicich
norem nad ramec plvodniho hodnoceni. Prehled viz v gr. 2.

ISO
PENT GRIS
EN 12 201 EN 12 201
PAS 1075 PAS 1075 PAS 1075

Vyvoj zkusebnich metod RC materialdi Graf 2

Hodnoceni dle PAS dosud vyuzivaji kromé& Némecka i dalsi
staty, nékteré véetné certifikace PAS/DIN (neni certifikaci
podle EN 12 201). Jiné vytvorily své vlastni akreditani
predpisy, dlsledné vyuZivajici sou¢asné mezinarodné platné
standardy.

Kvalita RC trubek dle GRIS QS-W405/1 a GV 20

Predpisy pro kvalitu GRIS QS-W405/1 a GV 20 (Rakousko)
predstavuji v sou¢asné dobé nejkomplexnéjsi zaruku kvality

vétsi pocet zkudebnich parametr(.

Struény prehled dalS$ich zkousek granulatd
a trubek

Granulaty musi absolvovat rovnéz zkousku starnuti s
extrapolaci hodnot na 100 let.

Trubky - nasledujici zkousky maji potvrdit, ze vyrobce
dokonale zvladl vyrobni technologii:

e 2NCT (2 Notch Creep Test) 8760 hod. na télese se
dvéma vruby dle CSN EN 12 814-3 priloha A 2/I1SO 16
770.

e NPT (Notch Pipe Test) dle CSN EN ISO 13479 - sta-
noveni odolnosti proti Sifeni trhliny na trubce, ,,posko-

zené“ &tyfmi definovanymi vrypy, trvani 8760 hod.

e  PLT (bodové zatizeni) jako vyse, doba rovnéz minimal-
né 8760 hod.

e  Penetraéni zkouska vtlacovanim kuzele

e  Odolnost ochranného plasté proti poSkozeni - vryp
zkusebnim bfitem (u trubek s ochrannou vrstvou)

Nad ramec PAS 1075 se provadi zkousky

e PENT - Pennsylvania Notch Test dle ISO 16241 -
tahova zkouska na télisku s vrubem, dovoli odhadnout
pfi¢inu eventualni chyby v pomérné kratké dobé od
startu

e Rychlé zkousky selhani pomalym Sifenim trhliny
podle ISO

e Cracked Round Bar method (ISO 18489) rychla a
pfesna zkouska pulsujicim zatizenim

e  Strain Hardening Test dle ISO 18488 -Stanoveni
deformacniho modulu zpevnéni

RC trubky AQUALINE

Pipelife jako vyrobce s dlouhodobymi vyrobnimi
zkuSenostmi muize zaruéit skuteénou RC kvalitu
pro trubky kazdé vyrobené sarze!

Spole&nost Pipelife pouziva k vyrobé RC trubek vyhradné
suroviny s certifikaci dle PAS 1075 od vybranych evrop-
skych vyrobcu, zarucujicich kvalitu a stabilitu viastnosti.
Protoze dodava trubky do mnoha zemi Evropy, musi vy-
robky hodnotit podle v8ech uznavanych standardd. Trvale
provadi testy vystupni kontroly podle EN, trvale ovéfuje
RC vlastnosti podle PAS 1075/ GRIS QS-W 405/1. Pouziva
mimo jiné zkousky dle ISO, provadéné Statni zkuSebnou
224 |TC Zlin.

PipriFe @)
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TLAKOVE POTRUBI Z PE

2. Tlakové trubky Pipelife z HDPE

Rozméry a dalsi technické parametry tlakovych PE trubek Pipelife odpovidaji CSN EN 12 201.
V$echny PE trubky jsou dodavany jako tyGe v délce 6 nebo 12 metrl dle sortimentu, do priméru 110 mm véetné také jako naviny
v délce 100 m.

LL
b
|
<
)
g
<
&)
o
o
o
L
a

Barva vnéjsi vrstvy resp. pruhii odpovida dopravovanému médiu: vodovod = modra, kanalizace = hnéda.

2.1. Trubky AQUALINE RC - vodovodni

AQUALINE RC1 AQUALINE RC2 AQUALINE ROBUST
v
t
: @—/ Xy
D D > [ D S t
[ ’
D + 2t

s = tloustka stény stanovena CSN EN 12 201

x,y = tloustka jednotlivych vrstev stény o celkové tloustce dané CSN EN 12 201
X+y=s,x:y=90:10

t = tloustka ochranného plasté nad rozméry normy €SN EN 12 201

Napt. tloustka stény AQUALINE ROBUST =s + 1,6 mm

2.1.1. Trubky AQUALINE RC K - kanaliza¢ni

AQUALINE RC1 K AQUALINE RC2 K AQUALINE ROBUST K
s nX"'y )
D D > « 5

D + 2t

s = tloustka stény stanovena CSN EN 12 201

x,y = tloustka jednotlivych vrstev stény o celkové tloustce dané CSN EN 12 201
X+y=s,x:y=90:10

t = tloustka ochranného plasté nad rozméry normy €SN EN 12 201

Napt. tloustka stény AQUALINE ROBUST K =s + 1,6 mm

10



Technicky manual

2.2. Trubky AQUALINE RC1

AQUALINE

AQUALINE RC1 (Typ 1) - jednovrstva homogenni ¢erna
trubka s modrymi (hnédymi) identifikacnimi pruhy (pruhy
probarveny ve hmoté). Potrubi je v celém prlrezu stény z
PE 100RC. Je vhodné do otevieného vykopu bez piskové-
ho loze (moznost bodového zatizeni) a pro méné narocné
metody bezvykopové pokladky.

Vyhody:

e  odolnost bodovému zatizeni

e zvySena odolnost proti bodové korozi za napéti
e  prodlouZzena Zivotnost

e snizené riziko selhani poskozené trubky

e  ZzlepSena svaritelnost

e  bezpiskova pokladka do vykopu

e vhodné pro Setrné bezvykopové technologie

e snadné barevné odliSeni trubek podle média

e  Cerna barva zvysujici UV stabilitu a dobu skladovani

® neni nutné pouzivat chrani¢ku

Popis trubek AQUALINE RC1:

2.3. Trubky AQUALINE RC2

AQUALINE

AQUALINE RC2 (Typ 2) - dvouvrstva koextrudovana trubka
s vnitfni ¢ernou vrstvou (90% tloustky stény) a vnéjsi modrou
nebo hnédou vrstvou (10% celkové tloustky stény), ktera
signalizuje nadmérné poskozeni stény.

Vnéjsi poskozeni trubky pres 10% je dobre viditelné a
trubka sama indikuje rozsah poSkozeni. Pokud ve vrstvé
prosvita Cerna barva, neni takova trubka pouzitelna pro
bezpiskovou pokladku nebo bezvykopové technologie.
Trubka typu 2 nema vétsi celkovou tloustku nez typ 1.
Mimo detekce poskozeni nepfinasi typ 2 jiné technické
vyhody proti typu 1 a je vhodny pro stejné podminky po-
kladky.

T
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Vyhody:
e  odolnost bodovému zatizeni

e zvySena odolnost proti bodové korozi za napéti
e prodlouzena Zivotnost

e snizené riziko selhani poskozené trubky

e snadna detekce poskozeni stény

e zlepSena svaritelnost

e  bezpiskova pokladka do vykopu

e vhodné pro Setrné bezvykopové technologie

e snadné barevné odliSeni trubek podle média

e neni nutné pouzivat chrani¢ku

Popis trubek AQUALINE RC2:

D198 PIPCLITE PEIOORC AGUIALING R TRESTSTANT TOOCTRACK 110w 10 SEHET T PR 18

Pipcire®



LL
b
|
<
)
g
<
&)
o
o
o
L
a

12

TLAKOVE POTRUBI Z PE

2.4. Trubky AQUALINE ROBUST

AQUALINE |

AQUAI:INE ROBUST (Typ 3) - trubka 4 BEZVY'EEF‘)];;,’,‘," :
podle CSN EN 12 201 z PE 100 RC, X POKLADKYy 7
opatfena dodatec¢nym hladkym modrym SEE
nebo hnédym ochrannym odstranitelnym
vnéjSim plastém o tloustce cca 1,6 mm
s bilymi identifikacnimi pruhy.

Plast je vyroben z modifikovaneho polyetylenu PEpro.

7" RC Rogysy "\
lejedinépotrf:l';i »
100y

: ﬂ-]ODNFZ;RO

Novy kompaund PEpro

e svymi vlastnostmi plnohodnotné nahrazuje dfive uzi-
vany polypropylén

e ma velmi hladky povrch s vysokou odolnosti proti
poskrabani

e ve srovnani s PP ochrannou vrstvou dovoluje snazsi
manipulaci, zvlasté u navind a pfi tvarovani oblouk
na pokladkové trase

e je pIné recyklovatelny bez nutnosti separace, ¢imz
dale zvySuje ekologickou vyhodnost potrubi Aqualine

[ Trubka PE 100RC
dle GSN EN 12 201

Detekéni vodi¢ (dle provedeni)

Ochranny plast PEpro

Obr. 7

Trubky AQUALINE ROBUST v dimenzich 25 mm az

225 mm maji mezi zakladni trubku a ochranny plast
integrovany signaliza¢ni vodi¢. Médény lakovany vodi¢
CuL kruhového prafezu 1,5 mm? je ochrannym plastém
dodatec¢né izolovan a zaroven velmi dobfe chranén proti
poskozeni i korozi. Umoznuje lokalizaci trubky a kontrolu
jeji celistvosti, jeho pridrez je dostacujici pro vSechny béz-
né vyhledavaci metody.

Identifikaci provedeni ROBUST jsou bilé pruhy na
ochranném plasti. Normovany (spojovaci) rozmér trubky v

Popis trubek AQUALINE ROBUST:

provedeni ROBUST urcuje vnitini RC trubka (po sloupnuti
ochranného plasté), proto je skute¢ny vnéjsi primér trubky
asi 0 3,2 mm vétsi nez uvadi popis trubky.

Hladky a tvrdy povrch plasté PEpro (dle normy ,,vnéjsi od-
stranitelné vrstvy“) poskytuje trubce velkou odolnost proti
poskozeni a eliminuje vliv bodového zatizeni obsypovym
materialem. PropUijcuje trubce nebyvale vysokou provozni
bezpecnost, soucasné ulehCuje zatahovani trubky.
Ochranny plast je s vnitfni trubkou vazan pouze fyzikalnimi
silami, proto jej Ize jednoduse sloupnout.

Loupani je nutné pred spojovanim trubek elektrotvarovkou,
mechanickymi spojkami a pfi svafovani na tupo.

Prestoze ochranny plast provedeni ROBUST zvysuje cel-
kovou tlakovou odolnost trubek, oznaceni trub i zatfidéni
pfi pouziti odpovida parametrdim zakladni trubky.

Potrubi typu 3 je nejodolnéjsi provedeni, vhodné i pro
naroc¢nou bezvykopovou pokladku (napf.berstlining) a
sanace, kde hrozi moznost vrypU, otéru nebo bodové-
ho zatizeni.

Vyhody:
e velmi vysoka odolnost bodovému zatizeni
e zvySena odolnost proti bodové korozi za napéti
e  prodlouzena Zivotnost
e minimalni riziko selhani poskoze né trubky
e snazsi manipulace
e zvySena tahova a tlakova odolnost
e plna recyklovatelnost
e ROBUSTNnI ochrana proti poSkozeni
e neni omezen druh obsypového materidlu
e vhodnost pro vSechny bezvykopové technologie
e pfi pouziti detekéniho vodi¢e snadna detekce pod
zemi
nevyzaduje chrani¢ku nebo jiné zplsoby mechanické
ochrany

e vnitfni trubka je chranéna proti UV paprskim

001 7= PIPCLITE PE 1O0AT ACLIALINE i ROBLUST RESISTANT TO CRACK DCHRL POV AR 005 4 SOVRIT PM10 CLR FR

=011 2+ PTPET TFE F TH0RE ACILIAL N FIe RECRLST RTSTSTANT 10 CRACK C3CHR PORT AR o0




3. Projektovani vodovodnich potrubi

Pro projekci vodovodnich potrubi plati mimo jiné:
€SN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi (2007)
CSN 75 5411 Vodovodni pfipojky (2006)

CSN EN 805 Vodarenstvi - pozadavky na vnéjsi sité
a jejich soucasti (8/2001 + zména 2011 + oprava 2012)

Daéle také

CSN EN 14 801 Podminky pro tlakovou klasifikaci vyrobk(i
potrubnich systémU uréenych pro zasobovani vodou a
odvadeéni odpadnich vod (2007)

(Doposud plati i CSN 75 5911 /1995/, podle zmény
z r. 2007 se vSak tlakové zkousky vodovodU provadéji
podle CSN EN 805)

TNV 75 5402 Vystavba vodovodnich potrubi (2007)

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického
vybaveni

CSN 73 7505 Sdruzené trasy méstskych vedeni technické-
ho vybaveni

TNI CEN/TR 1046 Rozvodné a ochranné potrubni systémy
z termoplastd - Systémy pro venkovni rozvody vody a
kanalizace - Pokyny pro uloZeni do zemé

TNV 75 5408 Bloky vodovodnich potrubi (od roku 2013
zcela nova, zméneéno bylo i Eislo normy!)

3.1. Klasifikace plast(, rozmérové charakteristiky
trubek

Pro vypocty maximalniho trvalého provozniho tlaku je
dulezitym parametrem dlouhodoba pevnost pouzitého
polymeru, vyjadfena hodnotou MRS (Minimum Required
Strength).

NejCastéji se s pouzitim hodnoty MRS setkavame u polyetylé-
nu.

MRS se udava v MPa. Je to pevnostni modul daného
plastu pro 50 let Zivota pf¥i 20 °C.

Vyrabi se produkty s rdznou hodnotou MRS. K zatfidéni PE
je pouzivano také oznaceni typu v podobé desetindsobku
hodnoty MRS (jde o hodnotu MRS udanou v barech).

Typ PE 100 / PE 100RC ma hodnotu MRS 10 MPa.

Dalsi dilezitou veli¢inou je pro plastova potrubi SDR:

Trubky se vyrabi v normou stanovenych fadach SDR
(Standard Dimensions Ratio):

S

SDR _D D = vné&jsi prdmér trubky
U “s s = tloustka stény trubky 3
: O
' (i
; z
Pouziva se rovnéz oznaceni potrubni fada (série) S 6‘
Série je definovana: )<>
_ D-s _ SDR-1 Z

ST 7% 2

Vypocet maximalniho provozniho tlaku
(Maximum Operating Pressure MOP):

(2. MRS)

= [MPa]
(SDR-1).K

K = bezpecénostni koeficient

Pomucka:
1 MPa = 1000 kPa = 10 bar = 100m vodniho sloupce =
1N/mm? (1 Pa = 1 N/m?)

Priklad vypoctu provozniho tlaku pro trubku SDR 17
vyrobenou z PE 100RC pro K = 2:

MRS PE 100RC = 10 MPa

MOP =2 .10/{(17 - 1) .2} = 0,625 MPa

Maximalni provozni tlak této trubky pro 20 °C a 50 let zivot-
nosti bude 0,625 MPa, ij. 6,25 bar.

3.2. Dimenzovani potrubi

3.2.1. Zivotnost trubek, dovoleny provozni tlak

MRS je hodnota definovana pro zivotnost trubek 50 let.
Dnes uvadeéji normy zivotnost potrubi 100 let pfi béznych
podminkach provozu, tj. pfi bézné instalaci a pfi maximal-
nim dovoleném provoznim tlaku (PN).

Tloustky trubnich stén jsou stanoveny tak, aby pevnost
trubek, trvale provozovanych pfi plném jmenovitém tlaku
za teploty 20 °C, i na konci této Zivotnosti dosahovala
hodnoty nutné pro spolehlivou funkci tlakového radu
s predepsanym bezpecnostnim koeficientem.

Piedire® o
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Neni-li potrubi provozovano po celou dobu pfi maximalnim
tlaku, nebo je-li provozni teplota nizsi (coz je u vétsiny
bé&Znych vodovodd), dochazi k prodlouzeni Zivotnosti. Pri
provozu za vyssich teplot a s plnym tlakem se zivotnost
trubek snizuje.

S klesajici teplotou roste tuhost, do —20 °C vSak nedochazi
ke kfehnuti materialu.

Poznamka: Ani dosazeni planované/vypoctené zivotnosti
neznamena, ze potrubi zkolabuje nebo se rozpadne.
Uzivatel véak bude muset poéitat s moznym nartistem
pravdépodobnosti poruch.

Dopliuijici informace a pfiklad vypoé&tu viz CSN EN 1778.

Pri provozu trubek s ménicim se zatizenim se pro vypo-
Cet celkové zivotnosti pouziva tzv. Minerovo pravidlo:
n
a-t
Sty
100 - t,
i=1
Zivotnost je stanovena z poméru &asu provozu pii jed-
notlivych podminkach.
a-t . a,- t _
100-t 100-t,

Pro dvé dil¢i zatizeni plati:
_100-t 4,
* a -t,+a,t,

t, = provozni Zivotnost pfi daném zatizeni i

t, = vypoctena doba zivotnosti

a, = doba provozu pfi jednotlivych zatiZenich jako po-
dil celkové doby provozu v %.

(Celkova doba provozu = 100 %)

Zivotnost povoleného provozniho tlaku (v zavislosti na tep-
loté a ¢asu) uvadime v tabulce 3.

Udaje plati pouze pro neposkozené a spravné ulozené
trubky. P¥i stejném rozsahu poskozeni trubky zaruc€uji
materidly PE 100RC podstatné vyssi bezpecnost (az 50x)
nez PE 100.

Dovoleny tlak (PN) pfi koeficientu bezpecnosti 1,25 je
uveden na popisu trubek. Plati pro dopravu vody a dalSich
neagresivnich médii o trvalé teploté max. 20 °C, v trubkach
neposkozenych nebo s maximalni hloubkou poskozeni
stény dle nasledujici specifikace. Podrobnosti k bezpec-
nostnimu koeficientu viz tabulka 2, pfiklad vypoctu viz 3.1.

3.2.2. Podtlakové aplikace

Pri podtlakovych aplikacich (podtlakova kanalizace) Ize pra-
covat do podtlaku 0,08 MPa (0,8 bar), tj. pfi absolutnim tlaku
0,02 MPa/20 °C (pro PN 10 i PN 16 - zkousky ITC Zlin).
Povolena teplota je do 30 °C.

Dovoleny tlak a podtlak

3.2.3. Provozni tlak, podminky zkouseni

Zatizeni potrubi je kombinaci zatizeni vnitfnim pretlakem

a zatizeni pfenaseného zeminou.

Podminky provozniho a zkugebniho tlaku potrubi fesi CSN
EN 805 a CSN EN 14 801 (navrhova zivotnost potrubi mini-
malné 50 let/20 °C).

Z pomérné slozitych pravidel pro hodnoceni pietlakd vy-
birdme hodnotu zkusebniho pretlaku rozvodné sité (STP).
Zavisi na nejvy$Sim navrhovém pretlaku potrubi (MDP) a
musi zahrnovat i hodnotu vodniho razu (podle normy je nut-
no uvazovat v MDP vodni raz min. 20 kPa).

Neni-li maximalni hodnota vodniho razu znama, plati pro
zkusebni pretlak rozvodné sité:

STP=MDP.1,5
nebo
STP = MDP + 500 kPa

Plati vzdy mensi z obou hodnot

Je—li hodnota vodniho razu uréena vypoctem, plati:
STP = MDP + 100 kPa

CSN 75 5401 udavé hodnotu navrhového tlaku v nejnizsich
mistech novych rozvadécich radd do 0,6 MPa, resp. 0,7
MPa.

Kromé vnitfniho tlaku jsou trubky zatézovany i dalSimi vlivy,
at' uz geologickymi nebo zpUsobenymi lidskym faktorem
(postupy pfi pokladce).

CSN EN 14 801 Fesi navrh potrubi podle zatizeni potrubi
zeminou nebo geologickymi vlivy (poklesy pldy, zplsobu-
jici tahova zatizeni a/nebo smykové sily), vlivd dopravniho
zatiZzeni a pfedpokladaného zplsobu instalace systému
(druh rostlé zeminy, obsypu, hutnéni, pfipadné ohyby).
Upozorfiuje i na pfrechodoveé zény a na kfizeni s dopravnimi
cestami nebo vodnimi toky, kde mohou byt zvySené naroky
na potrubi.
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Reakci trubek na zatizeni zeminou jsou podélné a pficné pecliva prace a disledné kontroly pfi pokladce vliv neho-

deformace. Tlakové trubky vykazuji vysokou kruhovou mogenit jakéhokoliv druhu znaéné snizuiji.

i podélnou tuhost a proti pficnym deformacim (ovalizaci po-

trubi) plsobi pfiznivé i vnitini tlak v potrubi. Maximalni dovolenou deformaci urCuje projekt (prfestoze
CSN EN 805 udéva do 8%, deformace tlakovych potrubf

P¥i vypoctech je nutno uvazovat i v praxi béznou nehomo- v praxi tuto hodnotu dosahuiji jen vyjimec€né). V nutném

genitu zemniho prostredi podél trubky. Je vSak znamo, ze pfipadé Vam zajistime statické vypocty.

3.2.4. Provozni parametry neposkozenych trubek PE 100RC

Provozni tlaky trubek v barech (at) podle CSN EN 12 201, pro riizné bezpeénostni koeficienty K:

Teplota Koeficient :
— sor | sorti [ 3

1,25 10,0 16,0 L

20°C 50 1,60 7.8 12,5 3

2,00 6,2 10,0 J<>

Volba koeficientu bezpecénosti je véc projektanta (uzivatele). Bézné postacuje K = 1,25 (minimalni dovoleny). Tabulka 2 =

Zivotnost neposkozenych trubek PE 100RC dle CSN EN 12 201

Koeficient bezpeénosti K = 1,25

Teplota °C by Dovoleny tlak pro SDR [bar]
provozu

5 12,6 20,2

10 12,4 19,8

10 20 12,1 19,3
50 11,9 19,0

100 11,6 18,7

5 10,6 16,9

10 10,4 16,6

20 20 10,1 16,2

s o0 | 60 |

100 9,8 15,7

5 9,2 14,7

30 10 9,0 14,4
20 8,8 14,1

50 8,7 13,9

5 7,8 12,5

40 10 7,7 12,3
20 7,5 12,0

50 7,4 11,8

5 6,7 10,7

50 10 6,5 10,4
15 5,9 9,5

60 5 4,8 7,7
70 2 3,9 6,2

K = Koeficient bezpeénosti podle CSN EN 12 201-1, viz tabulka &. 2 Tabulka 3

PiAire®
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3.2.5. Hydraulika, tlakové ztraty

Dovolena maximalni rychlost média v trubkach je cca

10 m/s, bézna do 3,5 m/s. V praxi je vhodné vyvarovat se
zbytecné malym nebo velkym rychlostem, za optimalni Ize
povazovat rozsah od 0,5 m/s do 2,0 m/s.

Pro velikost ztrat jsou rozhodujici nasledujici faktory:

délka potrubi

prlrez trubky

drsnost trubky

tvarovky, armatury a spoje trubek (druh a pocet)
hustota proudiciho média

druh proudéni (laminarni nebo turbulentni)

Tlakova ztrata v primé trubce Apr:
viz nomogram €. 1., ktery plati pro vodu o teploté 10 °C

Tlakova ztrata ve tvarovce Apf:
(T xyxv?)
Ap, =

2g

Ap, - v mm vodniho sloupce

Souginitel odporu {: u malych rozméra ¢ini 0,5 az 1,5.
U vétsich rozmérd se koeficient snizuje u jednoduchého
oblouku. Pfesny vypocet je mozno najit v odborné
literatufe nebo materidlech vyrobcd. Tvarovky, v nichz
dochazi k redukci priméru, maji az nékolikanasobné
vétsi ztraty neZ tvarovky stejného priméru s potrubim.

y = specificka hmotnost proudiciho média,
v = stfedni rychlost proudiciho média v m/s
g = tihové zrychleni 9,81 m/s?

Tlakova ztrata v armaturach:

Ap, - podle vzorce pro tlakovou ztratu v tvarovkach. Podle
druhu a jmenovité svétlosti je soucCinitel odporu mezi 0,5
ab5,0.

Tlakova ztrata ve spojich:

Ap, - pfesny udaj neni mozny, protoze druh a kvalita prove-
denych spoju (svary, pfirubové spoje, ...) je rlizna. Jako
postacujici je vétSinou uvadén bezpecnostni pridavek

3 - 5% k vypocitané tlakové ztraté. Pozor na vliv velkého
poctu svarovych nakruzkd u velmi dlouhych tras svarenych

z 6 (12) m trubek.

Ztrata ve svaru:
Ap_ - podle experimentalnich dat Ize uvazovat, Ze odpor

jednoho spravné provedeného svaru je roven odporu zhru-
ba 1,5 -2,5m trubky (do @ cca 400 mm).

Celkova ztrata:

Celkova ztrata vyplyva ze souctu jednotlivych ztrat po-
psanych vyse:

Ap . = Ap, + Ap, +Ap,_ + Ap + Ap_

celk

Pokud odbérné misto lezi podstatné vyse, nez vychozi
bod potrubi, je pfi vypoctech nutno vzit v vahu i hydro-
staticky tlak.

Udaje o tlakovych ztratach v potrubi obsahuje nomogram
¢.1

Poznamky k Nomogramu ¢. 1: (viz. dal$i strana)

Hodnoty pro SDR 17,6 jsou v mezich presnosti odectu
stejné s SDR 17.

Priklad pouziti nomogramu:

1. Zjistit tlakovou ztratu vody na 100 metrd PE potrubi SDR
11, prdmér 32 mm pi transportu 0,1 I/s vody:
Spoji se @ 32, SDR 11 s bodem na ose prdto¢ného
mnozstvi 0,1 I/s a na priseciku prodlouzeni této spojni
ce s osou tlakové ztraty se odecte asi 0,28 m/100 m
trubky.
Tlakova ztrata tedy bude 0,28 m vodniho sloupce
(0,028 baru). Na ose rychlosti ode¢teme pritokovou
rychlost cca 0,2 m/s.

2. Posoudit vhodnost instalovaného potrubi:
V misté s malym tlakem vodovodu je instalovano potru
bi 32 mm, SDR 17, o délce 80 m. Soucasny pritok je
0,2 1, ale nové instalace vyzaduiji 1 I/s. Bude potrubi
stacit?
Spoji se @ 32 SDR17 s 1 I/s na ose prlitoku a na ose
tlakové ztraty Ize odecist 12 m/100 m potrubi. Pokles
na daném Useku by dosahl 12 x 80/100,tj. 9,6 m (asi
0,96 baru). ProtoZe je v potrubi maly tlak, mohl by jeho
dalsi ubytek byt nepfijemny.

Rozvod bude vhodné vyménit. Z nomogramu zjistime
vhodny primér potrubi, v tomto piipadé 50 nebo 63
mm.
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Tlakové ztraty pii dopravé vody o teploté 10 °C v PE tlakovych trubkach

trubka pratoéné mnozstvi rychlost tlakova ztrata
PE SDR 11 PE SDR 17 I/s m/s m/100 trubky
_ _ 0,01 —
0,002 —] e = B
20 SDR 11 0.0 = | e
,01 — -
_ 0,05 —— -
025 SDR 11 3 — ]
1 ¢25SDR 17 — 7 0,05 — B
= — 7 X
— —] _] o
E ] — %
%32 SDR 11 = 0.1 ] ] =
©32SDR 17 = = 3
— —— 0.1 — (@)
— ! <
01 ——= - — =
40 SDR 11 1 , =
40 SDR 17 ] — | <
50 SDR 11 = ] _]
+ ©50SDR17 — 7 -
063 SDR 11 = - =
1 063SDR17 = = =
T—— ] ]
075 SDR 11 1 ] 05 — 05 /]
¢ 75 SDR 17 — ] =
%90 SDR 11 T _-— ] —
| ©90SDR17 N = 1 —
- 1 —] ]
¢ 110 SDR 11 1 —
¢ 110 SDR 17 —= - 7]
125 SDR 11 i 10 —= | 7]
¢ 125 SDR 17 ] _| 9
140 SDR 11 - | ]
¢ 140 SDR 17 — ] ]
160 SDR 11 = - 3 ]
¢ 160 SDR 17 = ] 3
— T 4 —
= = 5 —]
¢ 225,SDR 11 100 — ] —
%225 SDR 17 _ 5| H
¢ 280,SDR 11 — — ]
¢ 280 SDR 17 = — 10 —
315 SDR 11 IE —_ -
%315 SDR 17 ] ] 7]
— 10 — _|
¢ 400 SDR 11 1000 — — 20 —
400 SDR 17 — _| 3
] ] 30 ]
2000 — _ =
— A= 40 —

Nomogram &. 1 (Priklad pouziti viz v textu.)

Lre®
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3.3. Specifika pouziti a projekce RC trubek

Produkty fady AQUALINE RC maji stejny zakladni rozsah

vyuziti jako ostatni PE trubky, ovSem s nékolika specifiky:

e RC materialy rozsiruji moznost pouziti trubek i na
naroc¢né podminky, specialné pro bezvykopové
zpUsoby pokladky.

e Samotny materidl ma sice stejnou odolnost viéi po-
Skozeni jako bézny PE 100, odolnost RC trubek vici
dasledkdm stejného poskozeni je véak vyrazné vyssi
nez u PE 100.

Srovnani pouziti podle narokl na bezpeénost pokladky
uvadi tabulka v bodé 6.2.

Pouzitelnost RC trubek podle druhu zeminy viz bod 6.3.

AQUALINE RC1, AQUALINE RC2 - do vSech zhutnitel-
nych vykopkd, ziskanych béZnymi vykopovymi mechanis-
my, ale vzdy s ohledem na zachovani funkceschopnosti
systému.

Limitné pouzitelné zeminy pro AQUALINE RC1, RC2 Ize
blize charakterizovat jako nestejnozrnné hrubozrnné,

se zrny velikosti do 200 mm (znacka Co, pfipadné CoCGr
dle normy CSN EN ISO 14 688-1 Geotechnicky préizkum
a zkous$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin ¢ast 1: Po-
jmenovani a popis, tabulka ¢. 1 a €. 4). Trubky AQUALINE
RC1, RC2 jsou vhodné pro méné naroéné bezvykopové
technologie pokladky.

Poznamka: Mezi méné narocné pokladkové metody patii
vétsinou i fizené podvrty (mikrotunelovavni). V zavislosti na
geologii vS8ak mohou byt podminky natolik nepfiznivé, ze

je nutno zvolit RC potrubi s ochrannym plastém. Pro tuto
metodu musi vhodné potrubi vzdy ur€it projektant - pfi
absenci geologického priizkumu znamena jistotu pouze
oplasténa trubka.

AQUALINE ROBUST - do jakéhokoliv vykopku, vzdy

s ohledem na zachovani funkceschopnosti systému. Jsou
vhodné pro vSechny metody bezvykopové technologie
pokladky.

Pro zatahovani do potrubi (relining) s problematickou kvali-
tou vnitfniho povrchu rovnéz doporucujeme typ AQUALINE
ROBUST, stejné tak i pro narocnou technologii Burstlining.

3.4. Technicka specifikace RC trubek Pipelife

Trubky AQUALINE RC1 z polyetylénu PE 100RC pro
tlakové rozvody pitné vody, tlakové a podtlakové rozvody
vody pro vSeobecné ucely, kanaliza¢ni pfipojky a stokoveé
sit& ulozené v zemi. Trubky typu 1, odpovidajici CSN EN

12 201, s trvale Citelnym znacenim, urené pro pokladku do
hutnitelnych nestejnozrnnych zemin s ostrohrannymi ¢asti-
cemi do 200 mm a pro bezvykopové technologie s mensim
rizikem poskozeni trubek (relining, pluhovani, frézovani,
fizené podvrty ve vhodnych podminkach). Vhodné pro me-
chanické spoje a pro svarovani na tupo a elektrotvarovkou.

Trubky AQUALINE RC 2 z polyetylénu PE 100RC pro
tlakové rozvody pitné vody, tlakové a podtlakové rozvody
vody pro vSeobecné Ucely, kanaliza¢ni pfipojky a stokové
sité ulozené v zemi. Dvouvrstvé trubky typu 2, odpovidajici
CSN EN 12 201, s vn&jsi 10% vrstvou barvy odpovidajici
dopravovanému médiu, dovolujici zjistit nadmérné posko-
zeni trubky, s trvale Citelnym znacenim. Ur€eno pro poklad-
ku do hutnitelnych nestejnozrnnych zemin s ¢asticemi do
200 mm a pro bezvykopoveé technologie s mensim rizikem
poskozeni trubek (relining, pluhovani, frézovani, fizené pod-
vrty ve vhodnych podminkach). Vhodné pro mechanické
spoje a pro svarovani na tupo a elektrotvarovkou.

Trubky AQUALINE ROBUST z polyetylénu PE 100RC pro
tlakové rozvody pitné vody, tlakové a podtlakové rozvody
vody pro vSeobecné ucely, kanalizani pripojky

a stokové sité ulozené v zemi. Trubky typu 3, odpovidajici
CSN EN 12 201, s odstranitelnym extrémné houzevnatym
a vysoce ekologickym ochrannym plastém z modifikované-
ho PE, s trvale Citelnym znacenim. S integrovanym signali-
zacnim vodi¢em, U¢inné chranénym a izolovanym vnejsSim
ochrannym plastém.

Urceno pro pokladku do hutnitelnych zemin bez omezeni
druhu a zrnitosti a pro vSechny bezvykopové metody po-
kladky. Vhodné pro mechanické spoje a pro svarfovani na
tupo a elektrotvarovkou. Snadna jednodruhova recyklace.
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3.5. Rezy ulozeni HDPE trubek

Schéma ulozeni potrubi AQUALINE RC1 a RC2 ve vykopu

VE VOLNEM TERENUi VE VOZOVCE
L N\
7 . A@ . |
N j
ﬁ RS L '_
- B
E o VYSTRAZNA FOLIE
4 -
g ZASYP
B libovolny material,
o] P .
| (pod komunikaci musi
g Pfimo nad splnit podminky vhodnosti)
'z € trubkou
§ © NEHUTNIT U
] 2| E L do vyze 8
2 €|l o 30cm! bl
= <| € . A - x I m
T g| — . 1 SIGNALIZACNI VODIC (neni soucasti trubky) =
o L. [ 8
2 e <
L o UCINNA VRSTVA =
B o ! . ﬁ . 2 . v8echny zhutnitelné vykopky ziskané =N
. 7o . béZnymi mechanismy. Limitni zeminy:
e LN\ T nestejnozrnné, hrubozrnné, o velikosti
: 4 . ! . zrna do 200 mm.
CETN y (dle CSN EN ISO 14 688 tab. 1. a 4.)
£~ B 3
Eoc ! .
= . 4 1 KRYCiOBSYP
— \Q/ 2 OBSYP
PRUMER D 3 PODSYP - urovnan a zhutnén
| DRENAZ (je-li nutnd)
N

SIRKA RYHY DLE CSN EN 1610

Schéma ulozeni potrubi AQUALINE ROBUST ve vykopu

VE VOLNEM TERENUi VE VOZOVCE

| N AN ﬁ VYSTRAZNA FOLIE
[ ﬂ Q . .
2|2 am@)— AN [ .
o . . ) - ’
E : m ﬁ QQ - @A @ Pfimo nad OBSYP + ZASYP
s g = = — : ﬁ trubkou bez omezeni zmitosti
X picy E ﬁ . <7 v [ NEHUTNIT (pod komunikaci musi
8 £l s . ﬁ . r do vyge splInit podminky vhodnosti)
= £l e ﬁ h n <l G2 30 om !
-\ “ . SIGNALIZACN{ VODIC
muze byt integrovan v trubce
v AQUALINE RC ROBUST
EE N . A .
s v et [ o | opsyp
h urovnan a zhutnén,
priimér D zemina jako v zasypu

DRENAZ (je-li nutna)

SIRKA RYHY DLE CSN EN 1610

Pidire®
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TLAKOVE POTRUBI Z PE

4. Skladovani, manipulace

4.1. Doprava, skladovani a manipulace s trubkami
a tvarovkami

e Trubky musi pfi dopravé a skladovani lezet na podkladu
celou svou délkou, aby nedochdzelo k jejich prihybim.
Lozna plocha vozidel musi byt bez ostrych vystupkd
(Srouby), podklad pfi skladovani nesmi byt kamenity.
Podlozené tramky by nemély byt uzsi nez 50 mm.

¢ Musi se zabranit ohybdm na hranach. Pokud trubky
presahuji loznou plochu vozidla o vice jak 1 metr (zvlasté
trubky samostatné loZené) je nutno je podepfit, protoze
jejich volné konce pfi jizdé kmitaji a mohly by se poskodit
(obr. 8).

[ ]

[

Obr. 8

e Trubky se nesmi pfi nakladce a vykladce shazovat z au-
tomobilll nebo tahat po ostrém §térku a jinych ostrych
predmétech.

¢ PFi manipulaci vysokozdviznymi voziky se pouzivaji
ploché, pfipadné chranéné vidlice. Ke zvedani je nutno
pouzit vhodné popruhy nebo nekovova lana, nevhodné
jsou fetézy, ocelova lana i nechranéné kovové haky.

e Maximalni skladovaci vy$ka trubek vybalenych z palet je
1,6 m, boc¢ni opéry by pfitom nemély byt vzdaleny pres 3m
od sebe.

e Pri skladovani palet ve vice vrstvach musi hranoly palet
leZzet na sobé, nesmi dojit k bodovému zatizeni trubek
ve spodnich paletach (obr. 9). Pfi kamionové dopravé,
kdy hrozi sesunuti palet, doporucujeme odlisny postup:
horni palety se ulozi dfevem na trubky ve spodni paleté.
Upozorfiujeme, Ze je to jen kratkodobé opatreni!

e Trubky a tvarovky Ize skladovat na volném prostranstvi,
ale je vhodné zabranit pfimému dopadu slunec¢nich
paprska. Trubky by mély byt ze skladu vydavany podle
poradi pfichodu na sklad. DelSi skladovani na pfimém
sluneénim svétle maze zpUsobit zménu barvy, nezplso-

Obr. 9

20

buje v8ak pokles tlakové zatizitelnosti.

¢ Skladovaci doba trubek
Pokud Ize jednoznacéné prokazat, ze trubky byly po celou
dobu skladovany podle CSN 64 0090 v prostorach bez
vlivu UV zéafeni, neni omezena.

Cerné HDPE trubky Ize povaZovat pii redlnych skladova-
cich dobéch za stabilni vic¢i plsobeni UV zafeni. Ochranny
plast AQUALINE ROBUST zakladni trubku pred ucinky

UV zareni dale chrani. Skladovaci doba trubek s barevnou
vrstvou (integrovanou nebo s ochrannym plastém) je cca 2
roky.

e Mraz pfi béZzném skladovani plastovym trubkam nevadi.
PE mize byt manipulovan i v zimé az do — 20 °C.Teplotu
pro rozvijeni svitkd, svafovani, stlacovani apod. je nutno
dodrzet dle doporuceni v dalSich bodech!

¢ Pfi skladovani venku se zvlasté tmavé PE trubky mohou
na slunci po rychlém nerovnomérném ohrati prohnout
(oslunéna strana se prodlouzi a trubka se prohne timto
smérem). Po vyrovnani teplot se vraci pdvodni tvar.

e \/yrobky musi byt chranény pred stykem s rozpoustédly
a pred kontaminaci jedovatymi latkami. Ochranna vicka
se mohou z trubek a tvarovek sejmout az tésné pred
pouzitim.

PE trubky v navinech

e Trubky v navinech se skladuji nastojato, zajisténé proti
padu, nebo nalezato do vysky 1,6 m (obr. 10). Konce
trubek ve stojicich navinech maji sméfovat dold. V poloze
nastojato nesmi navin zatézovat konce potrubi.

e P¥i odvijeni z navind je nutno dbat na bezpecnost prace,
nebot uvolnény kus trubky se mdze vymrstit a zpUsobit
pracovni Uraz nebo vécnou skodu.

e Pfed rozvinovanim odstrante pasku zajistujici vnéjsi
konec trubky a pak postupné uvolriujte dalsi vrstvy.
Doporucujeme uvolnit pouze tolik potrubi, kolik je mo-
mentalné tfeba. Pfi odstranovani vazaci pasky pozor také
na pohyb uvolnéného konce trubek po zemi nebo jinych
predmétech.

® Pro rozbalovani navinl se doporucuje odvijeci zafizeni
(vozik), které pfidrzi vnéjsi vrstvu navinu po odstranéni
vazaci pasky (obr. 13).

¢ Trubky mohou byt odvijeny pouze opacnym zplsobem,
nez jak byly navijeny pfi vyrobé. Neni vhodné odvijeni

max. 1,6 m

Umisténi podpér (Sitka min 5 cm)

Obr. 10
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ve spirdle, kdy hrozi “zlomeni” trubky (obr. 11)!

Upozornéni:

Polyetylénové trubky (véetné AQUALINE ROBUST)
primérd od 75 mm véetné, v rozmérovych radach SDR
17 a vysSich, dodavané v navinech, vykazuji odchylku
od kruhového tvaru. Tento fyzikalni jev nelze pfi vyrobé
odstranit, pokud maji byt naviny transportovatelné
béZnymi dopravnimi prostredky. Ovalitu trubek z navi-
nl proto norma nestanovuje a odkazuje na eventualni
dohodu mezi vyrobcem a zakaznikem.

Nekruhovost Ize z€asti odstranit pouhym rozvinutim
trubek za bézné teploty cca 24 hodin pred spojovanim

* P¥i odvijeni nebo rovnani, zvlasté pfi nizsich teplotach, pebo upntﬂtl'm v Zavlfruhovacfch SyérlféCh- P sv?Fovéni
nesmi byt trubky namahany prilisnym ohybem. je nutno vzdy pouZit zakruhovaci svérky a dodrzet
e P¥i rozbalovani navinl doporuéujeme odvijeci vozik dobu nutnou k chladnuti materialu.

doplnit rovnacim zafizenim (obr. 12). Je velmi vhodné

rozbalit je pHi teplotach, kdy je&té nejsou prlis tuhé. Kvuli velkému napéti ve sténé trubek vykazuji naviny

SDR 17 (s ochrannym plastém i bez néj) rovnéz velmi
silny sklon ke “zlomeni” trubek, zvlasté ve vnitrnich
vrstvach. Vyrobky opousti nas zavod po dokonalé
kontrole, kterd poSkozené naviny vyrazuje. To vSak
nevylu€uje moznost zlomeni béhem dopravy, dalS§iho
skladovani a manipulace na stavbé.

<

V misté zlomu doslo k pretizeni trubky, jez pfi dalSim JZ>

pouziti mGze vést az k jejimu selhani. Proto doporu- 3

&ujeme, bez ohledu na to, zda Ize pfi rozvinuti navinu E

trubku vratit do kruhového tvaru €i nikoliv, poSkozenou o

Obr. 12 ¢ast ve vzdalenosti alespon tii primérd trubky na obé o

strany od zlomu vyrezat a potrubi svafit nebo spojit £

mechanickou spojkou. Vyfezani je nutné i u RC trubek. 8

Trubky AQUALINE ROBUST rozbalujte pouze nad @)
. o . S o <

+10°C Prosime nasSe zakazniky, aby s uvedenymi jevy pfi :Z>~
e Musi-li se presto rozvinovat za nizkych teplot, doporucu- objednavkach a pouziti pocitali. =

jeme naviny skladovat v temperované mistnosti alespori
24 hodin, nebo nahrat na 20 az 30 °C horkym vzduchem
Ci parou o teploté max. 100 °C. PE je Spatny vodi¢ tepla,
takZe temperace, zvlasté pfi vétsi tloustce stény a u pro-
vedeni ROBUST, mize trvat mnoho hodin. Pro urychleni
Ize pouzit ventilator.

* Po oddéleni ¢asti potrubi se na zbyvajici ¢ast potrubi
znovu nasadi zatka a zkontroluje, zda nedoslo k posko-
zeni trubky.

Piedire®
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4.2. Pozarné technické charakteristiky PE

Pomocny material
Velic¢ina Jednotka | PE 100, PE 100RC

Papirové obaly Smrkové drevo (palety)

Teplota vzplanuti °C 340 275 360
Teplota vzniceni °C 390 427 370
Vyhrevnost MJ/kg 44 10,3-16,2 17,8
Hustota kg/m3 940 1200 550
Vhodné hasivo voda, péna voda se smacedlem voda, vod. mlha
prasek stredni, lehka péna stredni, lehka péna

Tabulka 4

Polyetylén je béZné hoflavy materidl (dfive zafazen do stupné hoflavosti C3 - lehce hoflavy, aktudiné podle CSN EN 13 501-1
zazazen do tiidy reakce na oheri E nebo F)
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5. Spojovani a opravy HDPE trubek

PE trubky a tvarovky se spojuji svafovanim nebo mecha-
nicky (svérné spojky kovové nebo plastoveé, resp. pfirubové
spoje s pouzitim navareného lemového nakruzku)

LEPENi POLYETYLENOVYCH TRUBEK NENi DOVOLE-
NO!

5.1. Spojovani svérnymi spojkami

Vyhodou je moznost kombinace réiznych SDR, pfipadné

i materiald. Svérné spojky mohou byt kovové nebo plas-
tové, vyhodné byva rozebiratelné provedeni. Spravné
instalované spojeni ma stejnou nebo vyssi pevnost v tahu,
nez samotné spojované trubky.

P¥i spojovani se fidte pokyny vyrobce tvarovek. U trubek
AQUALINE ROBUST je nutno odstranit ochranny plast.
Velmi dulezita je Cistota komponentd. Pro spravné spojeni je
nezbytné oznadit si hloubku zasunuti (fixem, tuzkou, nikdy
ostrym predmétem!). Pokud trubka bude zasunuta malo,
mUZe spoj vykazovat velkou tahovou pevnost, nemusi vSak
tésnit.

5.2. Svarovani trubek z PE
Lze svarovat natupo nebo elektrotvarovkami, vyjimecné se
pouziva svarovani polyfuzni (natrubkové svarovani).

Svarovat Ize PE materialy, jejichz index toku taveniny
(MFI,190/50N, podle ISO 4440), lezi mezi 0,2 - 1,3 g/10
min.

Vzajemné svarovani trubek a tvarovek z PE 80, PE 100
a PE 100RC neni nijak omezeno.

Nelze vzajemné svafrit trubky nebo tvarovky z linearniho
(HDPE, IPE) a z rozvétveného polyetylénu (LDPE, rPE,
PE 40).

Mala pomdicka pro praxi: rPE (PE 40) md pro stejny tlak
podstatne vétsi tloustku stény nez HDPE.

Pro spojeni nesvafritelnych trubek HDPE a LDPE pouZijte
vyhradné mechanické spojky. Podobné i v pfipadé Vasich
pochybnosti o materialu jednotlivych spojovanych PE tru-
bek nebo tvarovek.

Nelze svarovat polyetylén s polypropylénem a jinymi
plasty.

Svarovat smi jen pracovnici s platnym svarecim priikazem
pro svarovani plastl prislusnou technologii, musi dodrzet
predepsané postupy a kontroly. (Podminka platnosti zaruky).

Pred kazdym svarovanim je nutno zkontrolovat stav
(Gistotu, hloubku poskozeni stény atd.) trubek, tvarovek
i pouzitého zafizeni!

P¥i svafovani v odlehlych mistech je potfebny generator
elektrického proudu o dostatecném vykonu.

5.3. Okolni teplota pfi svarovani

Nejnizsi okolni teplota, pfi niz je dovoleno svarovat,
nezavisi na trubkach jako takovych. Dle DVS 2207-1 (vy-
dani 2005) je povoleno svarovat pfi jakékoliv teploté. Mize
vSak byt limitovana vlastnostmi svarecky nebo elektrotva-
rovky (doporucenim jejich vyrobce). Je rovnéz dllezité,
aby pfili§ nizka teplota neovliviiovala pracovni podminky
svarece!

5.4. Svarovani elektrotvarovkami

Ridi se némeckym predpisem DVS 2207-1, bod 5 a jeho
Ceskymi ekvivalenty.

Elektrotvarovka je presuvné hrdlo, opatfené topnou spirdlou
jako zdrojem tepla nutného pro svarovani. Po pfivedeni
energie je dosazena svarovaci teplota trubek i tvarovky

a vytvofi se nutny spojovaci tlak. Pouziji se tvarovky, ur¢ené
pro dany SDR.
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SvareCky musi svymi parametry odpovidat pouzitym tvarov-
kam, svareci se musi fidit postupy jejich vyrobce a dodrzet
pokyny vyrobce tvarovky.

Elektrotvarovky nesmi byt pouzivany ke svarovani trubek
s tloustkou stény pod 3mm, v oblasti svaru nesmi byt
povrchové poskozeni nebo napf. detekéni vodi¢ (plati i pro
navarovaci sedlové odbocky).

5.4.1. Priprava ke svarovani

e V oblasti svaru nesmi nekruhovitost (ovalita) trubky pre-
krocit 1,5 % (maximalné vsak 3 mm), jinak je nutné pouzit
zakruhovaci pfipravek.

e Trubky urené ke spojeni musi byt fezany kolmo k podél-
né ose a zbaveny otfepd, ostré hrany mirné zaobleny.

e Trubka musi mit v oblasti, ktera bude ve styku s plochou
topné spirdly, prdmér rovny jmenovitému. Pokud jsou
konce trub v disledku povyrobniho smrsténi materialu
mensi, musi se trubka primérené zkratit, nejlépe o celou
smrsténou ¢ast (obr. 14). Pozor na trubky, které se pfi
zatahovani ,,protahly*!

Pidire® .
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e Elektrotvarovkou lze spojovat i trubky o rliznych tloust-
kach stén (nad 3 mm, viz vyse).

zavit topné spiraly
je mimo trubku
§|E|5 NEBEZPECNE!

S|=

i
\ $patné | i dobre

P

Obr. 14

Podminkou dobrého svareni je absolutni Cistota trubky

i tvarovky. Pred svarfovanimje nutno zbavit povrch koncl

trubek oxidované vrstvicky polymeru za pomoci Skrabky

(nejlépe rotacni), a to v délce vétsi nez je zasuvna délka

tvarovek. To plati i pro trubky v provedeni ROBUST po

odstranéni ochranného plaste!

e U trubek AQUALINE ROBUST je nutno odstranit ochran-
ny plast (viz. bod 5.7.).

¢ \/ piipadé znecisténi, nebo je-li to prfedepsano, je nutno
ocistit i vnitfni povrch tvarovky (Cistici pfipravek Tangit).

e Tvarovka musi jit nasadit na trubku bez vile, ale bez
pouziti nasili, jeji pfipojovaci svorky musi byt Cisté a ne-
poskozené.

e Hloubku zasunuti je nutno oznadit.

¢ Musi se zamezit vzajemnému pohybu svarovanych dil{
(svorky, pFidrzna zafizeni).

5.4.2. Svarovani

e Po nasazeni elektrotvarovky na konce trubek se jeji
kontakty spoji se svareckou tak, aby kabely nebo svorky
nebyly neimérné namahany.

e Svarovaci data odecte svarovaci aparat samocinné (se-
jmuti ¢arového kédu), eventudlné musi byt ru¢né nastave-
na. Pfi pouziti svarecky se fidte navodem k obsluze.

e Svarovani probiha po spusténi automaticky az do skon-
¢eni procesu, pristroj obvykle udava svarovaci dobu. Po-
kud neni pfistrojem registrovana automaticky, zaznamena
se do protokolu o svaru.

* Spoj Ize mechanicky namahat az po dlkladném ochlazeni
svaru podle predpist pro konkrétni tvarovku.

¢ \Vzhledova kontrola spravného provedeni se zaméruje
na zjisténi, zda svar je Cisty, rovnomérny, a zda tvar svaru
(pfetoky) a predevsim indikatory tvarovky dokazuji vyvinuti
svarovaciho tlaku (obr. 15).
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Vytlageni indikatoru tlaku na elektrotvarovce pred
a po svarovani

Obr. 15

5.5. Svarovani na tupo
Ridi se predpisem DVS 2207-1, bod 4 a ISO/DIS 21307.2

Svarovat Ize pouze trubky se stejnou tloustkou stény.
Trubky SDR 17 a 17,6 Ize navzajem svarovat, klade to vSak
vysSi naroky na kontrolu souososti.

Pred svafovanim je nutno zkontrolovat kruhovitost (zvlasté
u trubek dodavanych v navinech). Naviny je vhodné den
prfedem rozvinout, aby ¢ast deformace vyrelaxovala, pfi-
padné trubku jesté zakruhovat (co nejblize mista svaru) po-
moci svérky. Pro svafovani Ize pouzit jen svafovaci zafizeni,
které ma platny doklad o ovérené funkénosti.

Upinaci zafizeni je nutno pouzit vzdy, nesmi poskodit
povrch trubky, posuv trubky nesmi vaznout. Pfi obsluze je
nutno dodrzovat pokyny vyrobce svarecky.

Svarovani smi provadét pouze osoby s platnym svarec¢-
skym priikazem pro tuto technologii, o jednotlivych svarech
je nutno vést evidenci minimalné v rozsahu: €. svaru

a datum jeho provedeni, identifikace svafovanych dilll
(druh, rozmér, vyrobce, tlakova fada), identifikace svarece,
identifikace svarovaciho aparatu, podminky svarovani.

5.5.1. Priprava ke svarovani
e Svarované dily musi byt pfi svarfovani i chladnuti souosé,

s maximalnim presazenim do jedné desetiny tloustky stény
trubky (X, na obr. 16).

X,: do 400 mm max 0,5 mm
nad 400 mm max 1 mm

A

sténa trubky

\

<— X,:max 1/10 D

Obr. 16

e Cela trubek musi byt sefiznuta tak, aby maximalni $ite
pfipadné Stérbiny (X, na Obr. 16) mezi konci trubek opi-
rajicich se o sebe byla do 0,5 mm, u trubek nad 400mm
do 1mm.

¢ Hoblovani je provedeno spravné, pokud je na obou
koncich trubek docileno souvislého pasku (hobliny). Sva-
fovani provadéjte tésné po opracovani ploch.

e Konce trubek musi byt Cisté, zbavené sebemensi mast-
noty, otfepl a tfisek. Nesmi se rosit. Nedotykat se svaro-
vané plochy ani rukamal!

e Pro Cisténi pouzijte tovarni Cistici kapaliny (napf. Tangit)
nebo smés 1% metyletylketonu a 99% etylalkoholu, nelze
pouzit benzin, denaturovany lih ani silné jedovaty me-
tylalkohol (metanol). Cistici sava rouska ($ateek) nesmi
poustét vlakna ani barvu, nesmi se pouzivat opakované.

¢ Teplota svarovaciho zrcadla musi byt ustélena alespon
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po dobu 10 minut, rovhomérna v rozmezi 200 — 220 °C

(v zavislosti na sile stény viz graf 3). Pfi nizSich teplotach F=F0+Fp

a siln&j$im pohybu vzduchu je nutno teplotu kontrolovat Fp=0,15.S[N]

Castéji (méfi se v ploSe zrcadla, ktera se pfi ohfevu dotyka

stény trubky). S = velikost svarované plochy v mm?
S=nD?*-d?/4

Nastaveni teploty zrcadla dle tloustky stény D - vn&j&i primér trubky [ mm ]
d = vnitini prdmér trubky [ mm ]
A : max. teplota

200 |- - - - - oo

zsr Svarovaci proces ma nékolik fazi (viz graf &. 4):

210
t, — doba srovnavaci: srovnavani okrajll a tvorba vyronku
(svarového nakruzku)

205

teplota zrcadla [°C]

min. teplota

200 - -

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

t, — doba ohfevu: Cas pro nahfati materialu pfi minimal-
tloustka stény [mm]

nim tlaku

Graf 3
t, — doba prestaveni: doba nutna k prestaveni svareciho

e Pfed svarovanim se podle navodu konkrétni svarecky zrcadla
Zjisti sila, nutnd k pfekonani pasivniho odporu k posuvu
trubek (F0) a stanovi se celkova pouzita sila F. Ta je souc-
tem FO a sily pfitlacné Fp.

e Sila Fp potfebna k srovnani a spojeni konct trubek je
dana predepsanym tlakem 0,15 MPa (= 0,15 N/mm? =
150 kPa). Potfebné tdaje je nutno dosazovat a kontrolo- t; — doba chlazeni pfi pfedepsaném tlaku
vat podle jednotek pouzitych svafovacim zafizenim. Pro
konkrétni trubku se sila Fp vypocita podle plochy spoje S.

t, — faze nabéhu spojovaciho tlaku
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Svarovaci diagram pro svarovani na tupo

tlak

N/mm?2 A

0,15 —

0,01
e
¢as

tq to 13| t4 t5

Graf 4

] P

S T T T

o

2

» Tlak [N/mm?]* 0,15* minimaini (0,01)* 0,15 (0,14 -0,16)*

i

Q Tloustka stény Vyska k t2=10xb :

; trubky na konci t, (b = tl. stény) b Clalts | s ueelais)

a :

<§( [mm] [mm] [s] [s] [s] [min]

= do 4,5 0,5 do 45 5 5 6
4,5...7 1,0 45...70 5...6 5...6 6...10
7..12 1,5 70...120 6...8 6...8 10...16
12...19 2,0 120...190 8...10 8...11 16...24
19...26 2,5 190...260 10...12 11...14 24...32
26...37 3,0 260...370 12...16 14...19 32...45
37...60 &85 370...500 16...20 19...25 45...60
50...70 4,0 500...700 20...25 25...35 60...80

Tabulka 5

* Pro konkrétni trubku nutno vynasobit velikosti svafované plochy S, viz. tabulka 6
k - vySka svarového nakruzku

26



Technicky manual

Stykové plochy a svarovaci sily PE trubek pro t, a t, v tabulce 5

Trubky podle CSN EN 12 201
TI. stény Plocha S Svar. sila
[mm] [mm?] [N/mm?]
32

2 223 33
40 2,4 349 52
50 3 551 83
63 3,8 827 124
75 4,5 1180 177
90 5,4 1434 215
110 6,6 2143 321
125 7.4 2733 410
E 140 8,3 3432 515
a 160 9,5 4 489 673
180 10,7 5688 853
200 11,9 7 029 1054
225 13,4 8 903 1335
250 14,8 10 930 1640
280 16,6 13729 2 059
315 18,7 17 398 2610
355 21,1 22 122 3318 §
400 23,7 28 003 4201 T
32 3 273 41 %
40 3,7 422 63 o
50 4,6 656 98 3
63 5.8 1042 156 ‘g
75 6,8 1456 218 _
90 8,2 2106 316 B
110 10 3140 471
125 11,4 4 066 610
E 140 12,7 5076 761
a 160 14,6 6 666 1000
180 16,4 8 425 1264
200 18,2 10 390 1558
225 20,5 13 164 1975
250 22,7 16 201 2430
280 25,4 20 306 3046
315 28,6 25 720 3858
355 32,2 32 638 4 896
400 36,3 41 455 6218

Tabulka 6

PiAdire®
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5.5.2. Praibéh svarovani

e Na svarovaci zrcadlo se po nahfati na stanovenou tep-
lotu pfitisknou konce trubek vypoctenou silou (tlakem),
az priléhaji po celém obvodu. V misté spoje se vytvori
stejnomérny svarovy nakruzek (vyronek) o vysce k podle
tabulky €. 5 a obrazku 17.

Y
S ( k

L\S sténa trubky

VySka svarového nakruzku

Obr. 17

¢ Po uplynuti tabelované doby srovnavani t, se tlak snizi

na 0,01 N/ mm? a misto spoje se prohfiva po dobu uve-

denou v tabulce (doba ohfevu t,).

Doba prestaveni t, ma zna¢ny vliv na kvalitu spojeni.

Rychle se vyjme zrcadlo ze svaru tak, aby nedoslo k po-

Skozeni ¢i znecisténi povrchu trubek.

e Svarované konce se rychle pfesunou k sobé, ovsem
vlastni spojeni obou svarovanych koncl se musi dit co
nejmensi (skoro nulovou) rovnomeérnou rychlosti (doba
se pocita od okamziku oddaleni zrcadla od svarovanych
ploch do doby jejich prvniho dotyku). Dobu prestaveni
v zadném pfipadé neprodluzovat!

* Po spojeni konc(i trubek se béhem doby nabéhu t, vyvine
potfebna svarovaci sila 0,14 — 0,16 N/mm? (viz tabulka
¢.5a6) asvar se ponecha za jejiho stalého udrzovani
ochlazovat po dobu t, (chranéno pfed pfimym sluncem).

e Nabéh teploty pokud mozno zkratte na minimum.

e Z upinaciho zafizeni je mozno trubky uvolnit teprve
po uplynuti doby chlazeni.

Zkraceni doby t, az na 50 % je mozné, pokud:

1. svarovani probiha v dilenskych podminkach

2. vyjmuti svarfené &asti ze svareCky a jeji pfechodné
uloZeni zplsobi jen minimalni namahani

3. tloustka stény trubky >15mm

PIné zatéZovani je mozné vzdy aZ po uplynuti doby t..

5.5.3. Vizualni vyhodnoceni svaru

Pro posouzeni spravné provedeného svaru slouzi vytvoreni
rovnomeérného svarového nakruzku po celém obvodu
svaru.

P¥i svarovani riznych druh( materialu (PE 100 a PE 80)
jeho vyska a tvar nemusi byt shodny na obou svafovanych

Castech.

Série stejnych svarll ma mit stejny vzhled. Svarovy nakru-

zek musi byt ve vSech mistech svaru vytlacen nad povrch
trubky (hodnota k podle obr. 17 musi byt vétsi nez nula).
Sitka svarového nakruzku B musi byt po obvodu stejna, viz
pfiklad vady svaru na obr. 18. Barva svafeného materialu
se nesmi liSit od barvy materialu pdvodniho.

Ve svarovém nakruzku nesmi byt pory (bubliny, lunkry), ne-
homogenity jakéhokoliv druhu (necistoty) ani praskliny, svar
nesmi vykazovat presazeni trubek vétsi jak desetina tloustky
stény. Nepfipousti se ostré zarezy v prohlubni vyronku.
Povrch trubky v okoli svaru nesmi byt nadmérné poskozen
(upinacim zafizenim apod.), viz poZzadavky na tlakové trub-
ky (bod 6.1.).

A
\ 4

<

>

min

Nerovnomérny svarovy nakruZzek Obr. 18



5.6. Spojovani AQUALINE ROBUST

Postupy pfi spojovani jsou stejné jako pro vSechny PE
trubky, tzn. svarovani elektrotvarovkou, na tupo nebo me-
chanickymi spojkami.

Mechanické spojky, elektrotvarovky a navrtavaci pasy pro
navareni se musi spojovat vzdy s vnitfni trubkou Aqualine
ROBUST. Ochranny plast je proto nutné pred spojenim
odstranit dle nize uvedeného postupu.

5.6.1. Odstranéni vnéjSiho ochranného plasté
u AQUALINE ROBUST

Pro odstanéni ochranného plasté je uréen loupaé¢ RPL

(viz ¢ast Sortiment).

Pred instalaci je nutno zkontrolovat neporusenost a Cistotu
trubek.

Postup prace:

e Udélejte na ochranném plasti fixem znac¢ku v dostate¢né
vzdalenosti, potfebné pro spravné upnuti trubky do Celisti
svarovaciho zafizeni. Pro svarovani elektrotvarovkou nebo
spojeni mechanickou tvarovkou staci loupat v délce tvarov-
ky.

e Na loupaci nastavte hloubku fezani cca 1,5mm. Spravné
sefizeni noze doporucujeme predem vyzkouset na odrez-
cich trubek.

e |Loupani zacinejte pobliz signaliza¢niho vodice (pokud je
pouzit). Opatrné nasadte loupaci ndiz mezi plast a vnitini
trubku, zatlacte nz do fezu a provedte podélny fez
ke znacce (obr. 19).

Obr. 19

e Palcem pevné tlacte na loupac a pootocte s nim o 90°
(obr. 20) a takto pokracujte po celém obvodé trubky.
U provedeni se signalizacnim vodi¢em dofezavejte
opatrné, aby se vodi¢ neposkodil.

Pozn: Opotiebeny niz Ize v drZéku obratit a vyuZit jeho
druhy brit.

e Sejméte ochranny plast trubky a odlozte ho stranou pro
dalsi pouziti.

¢ P¥i vkladani odboc¢ovacich kusl na misto, kde ma byt
provedeno odboceni, pfiloZzte odbocovaci T kus (za-
baleny a chranici odboc¢ku pred necistotou a vihkosti)
a oznacte jeho délku. Na téchto znackach nasadte ndz

Obr. 20
loupace do plasté v uhlu 45°, pfi tom davejte pozor,
abyste neposkodili trubku pod plastém. Za stalého tlaku
palcem na fezny nlz provedte dva fezy po obvodu trub-
ky a pFiény fez podél vodice (pozor na jeho poskozeni)
tak, aby bylo mozno sejmout cely valcovy kus ochranné-
ho plasté trubky (obr. 21).

Obr. 21

5.6.2. Spojovani signalizacniho vodice

Doporucujeme pred pokladkou pfimo na misté prekontro-
lovat, zda béhem dopravy nedoslo k preruseni detekéniho
vodiCe. Stejné tak i po skonceni pokladky pred zasypanim
vykopu.

¢ Pred spojenim se potrebna délka vodi¢e uvolni z ochran-
ného plasté za pomoci loupace.
e Konce vodice se ocisti od znecisténi a odizoluji opatrnym
seskrabnutim laku noZzem nebo Skrabkou.
¢ K propojeni koncd signalizaéniho vodice Ize pouzit napt.:
* lisovaci spojky typu PL
* elektrikarské spojky libovolného typu

Obr. 22
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PFi pouziti delSich tvarovek, napf. mechanickych trubnich
spojek a T kusU, je nutno signalizaéni vodi¢ prodlouzit
vhodnym médénym vodi¢em, napfiklad CYY - obr. 22. P¥i
pouziti izolovaného nebo smaltovaného vodice je nutno
konce predem obnazit.

5.6.3. Fixace ochranného plasté a izolace signali-
zac¢niho vodice ve spoji

P¥i instalaci do vykopu se na obnazenou ¢ast zakladni
trubky vrati odstranény ochranny plast (postup loupani
viz 5.6.2.). Pokud ma potrubi signaliza¢ni vodi¢, chrani se
dlkladnou izolaci proti korozi a vodivému spojeni se zemi.
Trubky typu ROBUST jsou vhodné pro technologie, spoje-
né se zatahovanim.

PFi zatahovani trubky, svafené po odstranéni ochranného
plasté, hrozi nebezpetné zaklesnuti plasté za prekazku,
které mlze vést k poskozeni az svléknuti. Proto se musi
ochranny plast kolem spoje pevné fixovat na potrubi (zaca-
tek trubky nebo spoj, viz obr. 23 a 24).

Nejbéznéjsim doporuc¢ovanym zplsobem fixace a soucasné
izolace Cu vodice proti vihkosti (+ elektrické izolace) je pouziti
smrstovaci manzety.

Teplem smrstitelnd manzeta ma povrchovou vrstvu ze sito-
vaného polyolefinu s nanosem lepidla s vysokou smykovou
pevnosti. Spojuje se integrovanou uzaviraci paskou, ktera je
soucasti manzZety. Podstatou vysoké odolnosti manzety vici
razovému namahani a zatlaCovani je dostatecna tloustka
vrstvy sitovaného smrstovaciho materialu (PEX).

Obr. 23

Obr. 24

ManzZeta se vyznacuje vysokou smykovou pevnosti, proto
je odolna vi¢i namahani padnimi tlaky a teplem.

e Aplikuje se pfimo na ocistény a vysuseny povrch trubky.
e Instalace je jednoducha bez zvlastniho vybaveni.

e \/ytvrzeni je rychlé bez suseni a ¢ekani.

TLAKOVE POTRUBI Z PE

Postup pii fixaci smrstovaci manzetou

e Povrch trubky i ochranného plasté musi byt Cisty a su-
chy. Ochranny plast doporu¢ujeme pred aplikaci manze-
ty jemné zdrsnit (napf. smirkovym papirem), aby lepidlo
Iépe drzelo.

Konec manzety umistéte doprostred spoje pravouhle

k ose trubky a za sou€asného odstrafiovani zbyvajici
ochranné folie manzetu s integrovanou uzaviraci paskou
ovinte tak, aby se sama na 50 mm prekryvala. Prelep
musi byt v horni tfetiné trubky, aby byl dobfe pfistupny.
P¥i nizkych teplotach okoli je vyhodné kratce predehrat
vnitfni stranu manzety v misté prelepu (obr. 25).

Obr. 25

e Mékkym Zlutym plamenem a rovnomérnymi pohyby

zahfivejte uzaviraci pasku, az se objevi vzor sklovlakni-
té tkaniny. Rukavici ji pevné pritlacte (pfibouchnéte)
a uhladte, aby se dosahl co nejlepsi kontakt s manzetou.
Pro maly vykon se nedoporucéuje pouzivat horkovzdusné
pistole. Pouziti otevieného plamene podle zde uvedené-
ho postupu nema vliv na kvalitu trubky.

Pak plamenem PB horaku smr§téte manzetu na trubku.
Zagnéte rovnomeérnymi pohyby smérem ze stfedu ven
po obvodu trubky. Nejdfive se manZzeta smrsti na jedné
strané a pak se smrst‘ovani dokonéi na druhé strané
(obr.26).

—— P Y

Manzeta je bezvadné smrsténa kdyz:

e cely povrch manzety priléha hladce, bez studenych mist
a bublin,

e tésnici lepidlo bylo vytla¢eno na obou koncich manzety
po celém obvodu trubky,

¢ byl dodrzen potifebny presah (obr. 23, 24)



Ochranny plast trubek AQUALINE ROBUST je sice
velmi U¢innou ochranou proti geologickym vliviim,
upozornujeme vsak, Ze pfi extrémnich podminkach
muze dojit k jeho zniGeni a nadmérnému poskozeni
vnitfni trubky, prestoze byly dodrzeny vSechny pod-
minky spravné instalace. Je to riziko vSech podobnych
operaci a neni divodem k reklamaci vyrobku.

Poznamka: Ochranny plast zvySuje tuhost navin AQUA-
LINE ROBUST. Ta jesté dale roste s klesajici teplotou, proto
naviny nelze rozmotavat pfi teplotéach pod 10 °C (viz

i bod Manipulace).

5.6.4. Svarovani na tupo
Trubky Aqualine ROBUST lze svarovat:

1. S odstranénym ochrannym plastém

V misté svaru se odstrani ochranny plast a do Celisti
svarecky se upne zakladni ,trubka“. Svafovani na tupo se
provadi béZnym postupem. Vyhodnoceni svaru je stejné
jako u trubek bez plasté. Kdyz trubka dostate¢né vychlad-
ne, vyjme se ze svareciho zafizeni, nasadi se zpét sejmuty
ochranny plast a spoj se izoluje. Zvlasté pro zatahovani je
nutno provést i fixaci spoje, aby nedoslo ke shrnuti.

Obr. 27

2. S ochrannym plastém

Trubky Ize svafovat i s ochrannym plastém, postup i vyhod-
noceni svaru jsou stejné jako u trubek bez plasté. Pokud je
plast kratsi, je nutné trubku zarovnat na stejnou Uroven.

Obr. 28

V pfipadé, Ze se svarfuje trubka s detekénim vodicem, je
nutno zajistit, aby nedoslo k poskozeni svarovaciho
zrcadla. Ochranny plast se loupa¢em nafrizne v délce cca
3-5 cm vedle detekéniho vodice a ten se pak vychyli do
boku, teprve pak se svafuje (obr. 29).

Po vychladnuti svaru se detekéni vodi€ spoji viz. bod 5.6.2.
(obr.30), doporucujeme provéfit prlichodnost spoje.

Obr. 30

Svar fixujeme smrstovaci manzetou o Sifce cca 8 cm.

Obr. 32

PipriFe @)

31

Technicky manual

<
>
Z
o)
[
5>
(@)
m
[92)
T
O
[
2
>
Z




Z
=
(®]
-
O
o
0
i
<
2
o
=z
<
p=

32

TLAKOVE POTRUBI Z PE

5.7. Stlacdovani trubek
PFi stlaceni — odstaveni vodovodu je nutné:

e  pouZit jen schvélenych stlacovacich pfipravkd

e  operaci provadét pouze pfi teplotach nad 0 °C,

e stlaeni provadét ve vzdalenosti minimalné 5 x D (D
je vnéjsi primér trubky) od nejbliziho spoje, tvarovky
nebo dfive stlateného mista

Pred stlacenim se stanovi rozdil A v mm, o ktery je nutné
trubku stlacdit, aby byla uzaviena:

A=D-(2xs)

D = vné&jsi prdmér potrubi (mm)
s = tloustka stény (mm)

Pokud to okolnosti dovoli, provadi se stlateni postupné
v nékolika krocich v zavislosti na dimenzi, s Casovou pro-
dlevou (relaxaci) dle nize uvedené tabulky &. 7:

Tabulka plati pro PE 100 i PE 100RC trubky v¢etné prove-
deni ROBUST.

P¥i teplotach 10 °C a nize doporucujeme relaxacni ¢as
prodlouzit o cca 2 a vice.

Dobu stlaéeni zbyteéné neprodiuzovat!!!

Tabulka postupného stlaceni

1. krok relaxace 2. krok

(stlacit Ad o) [min] (stlacit Ad o)
25-40 50% D 1 50% D
50-110 50% D 2 25% D
125-225 25% D 2 25% D

Tabulka plati pro vSechny HDPE trubky véetné provedeni ROBUST. P¥i teplotach 10 °C a niZze doporucu-

jeme relaxacni ¢as prodlouZit o cca polovinu a vice.

relaxace

[min]

Nasledné zprovoznéni - uvolnéni potrubi:

e je vhodné provadét rovnéz postupné, aby potrubi
mohlo ¢astecné relaxovat (viz. tabulka €. 7),

e po uvolnéni se misto zpétné vytvaruje za pomoci za-
kruhovaci svérky po dobu cca 1 hodiny;

e stlacené misto je nutno oznacit, aby nedoslo ve stej-
ném misté k opétovnému stlaceni

U trubek AQUALINE ROBUST se postupuje stejne, pred
stlacovanim doporucujeme dle druhu stlaCovaciho zafizeni
v dostate¢né délce odstranit ochranny plast, viz bod 5.7.

Pokud je pouzit, mél by se signaliza¢ni vodi¢ v misté stla-
¢eni nachazet na bo¢ni strané trubky (pfipadné posunout),
aby nebyl vtla¢ovan do trubni stény.

Stlac¢eni potrubi je zna¢ny zasah do jeho stény, proto se
doporucuije stlacené misto casem vyriznout a nahradit.
Vlastnosti RC materidll riziko selhani snizuji. Pokud
kontrola mista stlaceni nezjisti viditelné poskozeni, neni
vétSinou nutno trubky AQUALINE RC do prdméru 110 mm
vyrezavat.

3. krok relaxace 4. krok
(stlacit Ad o) [min] (stlacit Ad o) [min]
odstaveno =
2 25% D odstaveno
2 25% D 2 25% D odstaveno
Tabulka 7

relaxace



6. Pokladka

Pokladku smi provadét pouze osoby spliujici podminky od-  Smi pfitom pouzit pouze trubky, které neprekrocily dovo-
borné zpUsobilosti. Musi dodrZovat pravidla pro manipulaci lenou skladovaci dobu ani dovoleny rozsah poskozeni. Je
popsana v prislusné kapitole tohoto prospektu. nutno kontrolovat rovnéz Cistotu trubek, pfipadné souvislost

signaliza¢niho vodice.

6.1. Dovolené poskozeni HDPE trubek

Zivotnost trubek plati pro neposkozené trubky resp. trubky, jejich sténa je lokalné poskozena max. do hloubky dle nasledu-
jiciho prikladu.

PFi mensim rozsahu poskozeni doporucujeme vadnou ¢ast trubky odfezat, jinak musi zakaznik v zavislosti na rozsahu po-
Skozeni pocitat se snizenim provozni bezpecnosti.

Hloubka posSkozeni H

PE 100 obsyp piskem

AQUALINE RC1 a RC2 obsyp
piskem

AQUALINE RC1 a RC2 jiny obsyp

max. 10%

max. 15 % tloustky stény

max. 10 %

poskozeni nesmi byt hlubsi
nez tloustka ochranného
plasté

AQUALINE ROBUST

P

Hloubka po$kozeni

H
H

6.2. Vybér druhu HDPE potrubi podle rizika posSkozeni pfi pokladce

Podle pouzité metody pokladky existuje rizna pravdépodobnost poskozeni trubky. Tomu Ize pfedchazet volbou spravného
typu potrubi. Zplsob pouZiti PE potrubi Pipelife dle rizika poskozeni pfi instalaci, tj. pro jednotlivé technologie pokladky,
obecné udava nasleduijici tabulka. Pozor: pouziti u konkrétni provozni spole€¢nosti mohou resit jeji predpisy odlisné!

Druh trubek

Pokladka do vykopu ,piskova“

X

Metoda AQUALINE RC1 AQUALINE
AQUALINE RC2 ROBUST

Pokladka do vykopu (max. @ zrna 200 mm) _

Pokladka do vykopu bez omezeni zrnitosti

S
X
5.
o
£

Relining trub s hladkym vnitfnim povrchem
Relining trub uvnitf nespecifikovanych

Pluhovani

Frézovani

Rizené podvrty
Burstlining (berstlining)

_ vhodné pro pokladku touto metodou

X neni vhodné pro pokladku touto metodou

_ Mistni podminky mohou vyzadovat pouziti provedeni ROBUST

Pozn.: Potrubi z PE 100 a PE 100 RC Ize pouZit na stavenistich skupiny 1 (podle tabulky 1 CSN 73 0039 Navrhovan{ objektti
na poddolovaném Uzemi, z hlediska parametru vodorovného pomeérného pretvoreni a poloméru ohybu).

PiAire® o
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6.3. Dovolena zrnitost obsypové zeminy dle typu PE trubek

PE100

do DN 200 max. 20 mm

od DN 250 max. 40 mm

AQUALINE ROBUST

AQUALINE RC1

do 200 mm

AQUALINE RC2

do 200 mm

6.4. Zmény sméru potrubi, poloméry ohybu

Ke zméné sméru se pouzivaji pfislusné tvarovky. Neni
dovoleno provadét na stavbé tvarovani trubek za tepla
(obr. 33).

Obr. 33

Velka pruznost PE v§ak dovoluje provést zménu sméru
nebo kopirovat terén tvorbou obloukd o poloméru R, pro
ktery v zavislosti na teploté potrubi pfi pokladce plati (neza-
visle na tlakové rfadé trubky) hodnoty tabulky u obrazku 25.

R
->|D|<-
Obr. 34
Teplota 20 °C 10 °C 0°C
Polomér oblouku R 20x D 35x D 50x D

Vhodné provedeny vykop mUze tedy znamenat materidlo-
vou i ¢asovou Usporu.

Pro svafované spoje (s vyjimkou pouziti segmentové svare-
nych tvarovek) a mechanicky spojené PE trubky neni nutno
pfi zméné sméru pouzivat betonové bloky nebo pojistky
(viz. 6.6.7.).
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6.5. Rezani trubek

K déleni trubek z PE se pouzivaji fezaky s delicimi koleCky
nebo nlizky na trubky.

Pro hrubé fezani Ize pouzit pilku na kov nebo dfevo s jemnymi
zuby.P¥i strojnim fezani PE je doporucena fezna rychlost pilo-
vého kotouce zhruba 35 m/s, rozted zubl cca 6 mm. Vzniklé
otfepy se musi odstranit.

6.6. Pokladka trubek do zemé

6.6.1. Umisténi a hloubka vykopu

P¥i pokladce je nutno dodrzet pozadavky CSN EN 805
na vzdalenost od konstrukci a kabel( a na dal$i ochranna
pasma.

Trubky pro dopravu pitné vody se ukladaji do nezamrzné
hloubky s pfihlédnutim k tab. B1 zmény Z4 CSN 73 6005:

e v chodniku a ve volném terénu mimo zastavbu minimalné
1,00 az 1,60 m dle mistnich podminek, m. j. dle druhu
a vlastnosti zeminy.

e ve vozovce min. 1,5m.

U mélkych uloZeni je potfeba provést opatieni proti zamrz-
nuti vodovodu (izolace nenavlhavym materidlem, topné
kabely apod.).

PFi podélném sklonu pres 15% je tfeba posoudit kotveni
potrubi v zavislosti na geologickych pomérech stavenisté
(viz 6.6.7.)

6.6.2. Sitka vykopu

Sitka vykopu je vzddlenost stén vykopu nebo pazeni. Musi
umoznit bezpe€nou manipulaci s trubkou, jeji bezpecné
spojeni a hutnéni zeminy v okoli trubky, které odpovida
podminkam a ucelu pouziti. Doporu¢ena minimalni Sirka
vykopu zavisi na prlimeéru potrubi a hloubce vykopu.
Hodnoty podle TNI CEN/TR 1046 (odpovidaji i CSN EN
1610) jsou uvedeny v tabulkach 8 a 9. Potrubi se uklada
do stfedu vykopu.

minimalni Sitka vykopu D + x
vykop nepazeny

vykop
s pazenim B < 60°
<225 D + 0,40 D + 0,40
> 225 az < 350 D + 0,50 D + 0,50 D + 0,40
> 350 az < 700 D + 0,70 D + 0,70 D + 0,40

D - vnéjsi prdmér trubky v m

3 — Uhel nepazené stény vykopu

Nejmensi pracovni vzdalenost mezi sténou trubky a sténou
vykopu (pazenim) je x / 2

Tabulka 8

Minimalni Sifka vykopu v zavislosti na hloubce
vykopu

| hloubka ryhy [m] | __miniméni 8itka [m]

> 1,00 neni predepsana
>1,00az<1,75 0,80
> 1,75 az < 4,00 0,90

> 4,00 1,00

Tabulka 9

6.6.3. Uginna vrstva

Uginna vrstva (UV) je zemina pod trubkou (viz podlozi
trubek) a do 15cm nad horni okraj trubky (viz schematické
fezy ulozeni). Nasyp a hutnéni se provadi po vrstvach, vzdy
po obou stranach trubky. U trubek od prdiméru 110 mm a
vySe se hutni ru¢né nebo lehkou hutnici technikou. Pfimo
nad trubkou se do vyse 30 cm nehutni. Potfebné zhutnéni
je zajisténo nepfimo - hutnénim po stranach trubky.

PFi hutnéni se potrubi nesmi vySkové nebo stranové posu-
nout.

Sifka vykopu B

2D 502053 0°4%
@) 8800° 0000580 D5

O(Oiogﬁooo 2
o o oo Qo |

smeér hutneéni zeminy:
o =e—c

HZ

vystrazna félie
podle uéelu
pouziti

uv

signalizaéni
vodi¢

x/2 dle tabulky

UlozZeni potrubi ve vykopu, hutnéni:
B = Sitka vykopu
a = Uhel uloZeni potrubi
B = sklon stény vykopu
HZ = horni zasyp
KO = kryci zasyp
BO = boc¢ni zasyp
UV = uginna vrstva
L =loze trubky

wMAyIMOd

Podle mista a ucelu pouziti ma projektant predepsat v Ucin-
né vrstvé minimalni stupen hutnéni dle Proctora D, - pro
zelené plochy cca 90 %, pro pojizdéné plochy 98 %.

V uginné vrstvé se potrubi obsypava zeminou dovolené
zrnitosti dle bodu 6.3.

Trubky z PE 100RC Ize pouzit pro tzv. “bezpiskovou
pokladku®. Trubky AQUALINE RC Ize polozit do vétsiny

PiAire®
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béZnych vykopkd, AQUALINE ROBUST do zemin zcela bez
omezeni kvality. Neni-li uvedeno jinak, plati dalsi pravidla
pokladky, v€etné pouziti urovnaného loze, vSak plati i pro
ne.

6.6.4. Podlozi trubek

Trubky z PE100 se ukladaji do vykopu na piskové nebo
Stérkopiskové loze (podsyp) o minimalni tloustce L = 10
cm. Zemina se nemusi hutnit, nesmi vSak byt pfili§ nakyp-
fena.

Loze musi zajistit pfedepsany spad potrubi.

Trubky se nesmi klast na zmrzlou zeminu. Musi na terénu
leZzet v celé délce, bez bodovych stykd na vyénélcich
horniny nebo na hrdlech - u mechanickych tvarovek nebo
elektrotvarovek se vytvoii montazni jamky. Uhel ulozent, .
styku s lozem, ma byt vétsi jak 90° (alespon 1/4 obvodu).

Ve skalnatém a kamenitém podlozi se musi pro trubky
(mimo RC trubek) vytvofit po vybrani cca 15cm vrstvy nové
piskové Ci Stérkopiskové loze, srovnané do spravného
sklonu a dle potfeby zhutnéné.

Trubky, ani z RC materialu, nelze pokladat pfimo na beton
(betonovou desku, prazce, jiné pevné povrchy); pokud se
deska pouZije (napt. v nelinosnych zeminach), musi se

na ni vytvofit vy$e popsané loze L.

6.6.5. Obsyp potrubi

Pouzije se zemina odpovidajici specifikaci pro u¢innou
vrstvu a dany druh potrubi. Sype se z pfimérené vysky, aby
nedoslo k poskozeni ¢i pohybu potrubi.

Pro vSechny trubky v€etné RC plati, ze v okoli trubky
nesmi vzniknout dutiny. Pro zasyp nelze pouzit materialy,
které mohou béhem doby ménit objem nebo konzistenci —
zeminu obsahujici kusy dreva, led, organické ¢&i rozpustné
materialy, zeminu smichanou se snéhem nebo kusy zmrzlé
zeminy.

Vykopek nevhodny pro zasyp se musi nahradit vhodnou
zeminou. Ma-li byt pro zasyp pouzita vytézena soudrzna
zemina, musi se chranit pred navihnutim.

Poznamka: Vodovodni potrubi nesmi prochazet zeminou
kontaminovanou organickymi latkami a jedy. Takovou
zeminu nelze v obsypech pouzit.

Pri vyskytu podzemnich vod se musi zabranit vyplavovani
zeminy. Vykop musi byt pfi pokladce bez vody; pokud jsou
pouzity drendze, je nutno po skonceni praci zrusit jejich
funkci.

Podle CSN 73 6006 (8/2003) méa potrubi byt oznageno
vystraznou félii ve vzdalenosti nejméné 20cm nad vrcholem
trubky:

Vodovod - félie bila

Kanalizace - folie Sediva

Zabrante zbyteCnému zatézovani trubek na stavbé, napf po-
jizdénim nedostatecné zasypaného potrubi vozidly (obr. 35).

Obr. 35

6.6.6. Horni zasyp potrubi

Pouzije se materidl a zpUsob hutnéni, ktery odpovida pou-
ziti dané plochy. Od 30cm kryti Ize hutnit i nad trubkou.

6.6.7. Kotveni potrubi a armatur

PE potrubi vétSinou nevyzaduije jisténi ohybl a spojl proti
posuvu (s vyjimkou segmentové svarenych tvarovek). Pri
pokladce ve strmém svahu v8ak je mozno zvazit i ve vyko-
pu kotveni trubek k podlozi, pokud - napfiklad pfi odplaveni
zeminy - mohou byt zatizeny nepredpokladanymi silami
(hmotnost potrubi, zeminy apod.).

Armatury a litinové tvarovky je nutno zabudovat tak, aby
jejich hmotnosti nebo silou potfebnou pro jejich obsluhu
nebylo potrubi zbyte¢né namahano. Doporucuje se fixace
armatur ,pevnym bodem®*, tj. pouzitim betonového bloku a
podobné.

6.6.8. Pokladka tvarovek a RC trubek ve vykopu

Pro obsyp tvarovek se pouziva u véech druht potrubi
pisek, pokud dodavatel tvarovky nestanovi jinak. Obsyp
ma presahovat tvarovku o min. 20 cm na kazdou stranu, tj.
jeho minimalni délka je cca 50 cm.

Postup pro RC trubky je popsan v pfedchozich odstavcich,
vhodnost zemin pro obsypy je popsana v pfislusné specifi-
kaci (bod 3.3. a 3.4.).

Pri velkém poskozeni nebo zni¢eni ochranného plasté
AQUALINE ROBUST doporucujeme pouzit k opravée
odloupnuty ochranny plast z odfezk( nebo sloupneme ze
zbytkl potrubi. Na poskozené misto se nasune a zafixuje
podle pouziti paskou nebo smrstovaci manzetou dale uve-
denym postupem, jinak je ve vykopu nutno pouzit stejnou
zeminu jako u AQUALINE RC.

6.7. Bezvykopova pokladka

Soucasny trend - rychlost a efektivita — stale vice vede pfi
realizaci novych nebo rekonstrukci stavajicich siti k vyuziti
tzv. bezvykopovych technologii. Odpadaiji tak vysoké
naklady na vykopy a na omezeni silni¢niho provozu. Lze
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pouzit: 6.7.1. Zatahovani trubek, zatahovaci sily
¢ Relining - vtahovani nového potrubi pomoci navijaku
do stavajiciho. Pri zatahovani je nutno kontinualné sledovat a zazname-
e Pluhovani - pfima pokladka potrubi bez provedeni vykopu navat zatahovaci silu, ktera prokazatelné nesmi prekrocit
- obr. 36. maximalni povolenou hodnotu F__ . Hodnota je vztazena
e Frézovani ryhy pro potrubi v zemi na plochu zatahovaného potrubi (priifez) a max.dovolené
* Rizené mikrotunelovani - vytvoreni nové trasy, kdy je napéti pro dany typ materialu:
do tunelu, vytvofeného systémem mokré nebo suché
mikrotunelaze, vtahovano potrubi - obr. 37. Fmax s S.o
* Protlaky S = velikost zatahované plochy v mm?

e Berstlining (téZ burstlining, cracking) - rozruSovaci S=n(D?-d?)/4
metoda, kdy nastroj rozbiji stavajici potrubi, vytésnuje jej

. . L . . . D - vnéjsi prdmér trubky [ mm ]
do okolni zeminy a souc¢asné vtahuje nové potrubi - obr.

d - vnitfni pramér trubky [ mm ]

38. o pro PE100 RC = 10 MPa (MRS)
Ve velmi nepfiznivych podminkach je i u ,$etrnych” techno-
logii (relining, frézovani, fizené mikrotunelovani) nutno zvazit Zatahovaci sily jsou shodné pro vS§echny druhy PE 100 tru-
miru rizika a pfipadné pouzit trubky s ochrannym plastém. bek veetné provedeni ROBUST, tj. s ochrannym plastém,
a jsou zavislé na dalSich faktorech, jako je napf. teplota a
U protlakl je riziko zavislé na konkrétnich podminkach, po- stanoveny bezpecnostni koeficient. Max. zatahovaci sily
uziti trubek AQUALINE ROBUST je doporuceno, o pouziti pro material PE100 RC jsou pro teplotu 20°C a bezpec-
rozhoduje projektant. nostni koeficient K=1,25 uvedeny v tabulce 10.
Berstlining predstavuje nejvyssi riziko poskozeni trubek,
pouzit Ize pouze trubky s ochrannym plastém. Zatahovaci sily trubek HDPE pro MRS 10, K=1,25
" mml | SDR17(NI | SOR11[NI |
) : 25 - 1.3
; a 32 1,5 22
40 23 3,4
50 3,5 5,2
63 57 8,3
75 8,0 11,6
90 11,5 16,8
110 17,1 25,1
125 21,9 32,5
140 27,5 40,6
160 35,9 53,3
180 45,5 67,4
200 56,2 83,1
225 71,2 105,3 T
250 87,4 129,6 O
280 109,8 162,4 E
315 139,2 205,8 U\
355 177,0 261,1 ;
400 224,0 331,6
Tabulka 10

Zivotnost trubky se nesnizuje, dojde-li pfi pokladce nebo
béhem pouziti k protazeni o celkové hodnoté max. 5 %
(poklesy terénu a poddolovana uzemi, v ohybech).

Pri zatahovani se musi ochranny plast na za¢atku trubky
zajistit proti shrnuti, napfiklad specialni smrstovaci manzetou
(viz. bod 5.6.3.), smrStovacim rukavcem nebo jinak dle
zkuSenosti zhotovitele. Nafiznuty a zpétné vlozeny ochranny
plast se v okoli spojli musi fixovat, jak je popsano v bodé
5.6.3.

PiAdire®
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6.8. Vstupy potrubi do objektu

Dle vyhl. 268/2009 Sb. § 6 musi byt vSechny prostupy
vedeni technického vybaveni do staveb nebo jejich ¢asti,
umisténé pod urovni terénu, plynotésné.

K prostupu zakladem, sténou Sachty apod. se proto musi
pouzit napt. Sachtové prichodky. Kvili rozdilné roztaznosti
plastd a betonu nelze pouzit pouhé zabetonovani bézného
hrdla nebo jiné tvarovky s hladkym povrchem ani vyplnéni
prostupu maltou ¢i betonem (obr. 39).

D |

//'
S

Tésnéni prl‘]chodu
napf. Sachtova
prichodka KGAMS

Zaklad

Obr. 39

6.9. Montaz na podpérach a v chranickach, tepel-
na roztaznost

Pro nadzemni instalace se nedoporucuje pouziti PE trubek
ze svitk(, zvlasté bude-li potrubi umisténo viditelné (tvarova
pamét — prihyb).

Plastové trubky, ulozené na vzdalenych bodech (hrdlech,
zavésech nebo podpérach) by se mohly prohybat. To
opticky nepUsobi dobfe, pfedevsim v8ak pfitom v trubkach
vznika nezadouci napéti. Proto se trubky musi vhodné
podeprit.

Existuje zna¢ny rozdil mezi bodovym ulozenim v prostoru a
souvislym ulozenim v zemi. Pfi navrhu nadzemnich instalaci
je proto nutné vzit v ivahu podélné i pfi¢né pohyby a
kmity, sily potfebné k obsluze armatur, vyssi vliv hmotnosti
i teploty média a vahu pfipadné tepelné izolace. Kotveni
armatur viz bod 6.6.7.

Venku instalované trubky musi byt chranény proti pfimému
pUsobeni slune¢nich paprski (neplati pro do¢asné instalace
po dobu cca 2 -3 let).

V budovach nesmi potrubi pro pitnou vodu prochazet
prostorem s vypary ropnych latek.

Pro eliminaci napéti Ize pouzit:

1. Souvislé ulozeni trubek na korytkach

2. Ulozeni na podpérach nebo zavésech s pouzitim obji-
mek o dostate¢né nosnosti a velikosti styéné plochy.
Maximalni vzdalenost podpér vodorovné uloZzenych
trubek HDPE pro vodu a podobna média je za normal-
ni teploty desetinasobek vnéjdiho priiméru trubky (10 x
D) obr. 35 a, b.

U plynného média nebo pfi svislém uloZeni Ize tuto
vzdalenost o cca 30 % zvétsit.

3. Kombinaci zavésl/podpér s vylozniky pro podepreni
trubek (obr. 40 a, b). Pro zavéSené potrubi musi projekt
udat pocet a nosnost kotvicich prvk( podle hmotnosti
média, potrubi, izolace a objimek. Dllezita je i znalost
parametr{l nosné konstrukce (zdiva nebo stropd). Pri
vyssich teplotach pouziti pevnost trubek klesa a vzda-
lenost podpér/zavési je nutno zmensit.

V chrani¢kéach se pro vystfedéni trubek a k ochrané
proti pohyblm dle vysky hladiny podzemni vody pou-
Ziji napfriklad kluzné stredici prvky, vlozky z polystyré-
nu, pfipadné i tramky (obr. 41 a, b) nebo jiné vhodné
podlozky. Vzdalenost objimek nebo podlozek je stejna
jako pro zavésena potrubi, tj. 10 x D. Potfebné Udaje
pro instalaci maji byt uvedeny v projektu.

AVAVAVA VAV VA WA VA AN

/8 [p

a b

VAV VUV VD

Max 10 x D

Max 10 x D

\—

(7 \)
ab

-

UloZeni v chranic¢ce

6.9.1. Tepelna roztaznost, kompenzace

Tepelna roztaznost PE (plastl véeobecné) je asi 10 x vyssi
nez roztaznost kovl. Hodnota tepelné roztaznosti nezavisi
na priméru trubek, naopak velikost vyvinuté sily je funkci
prdméru a tloustky stény dané trubky.

Pokud je potrubi uloZzeno v zemi, kde teplota bézné kolisa
jen malo, nehraje jeho roztaznost ddleZitou roli a vétsinou ji
neni nutno kompenzovat. Jednak proto, Ze délkova zména
je omezovana odporem okolni zeminy, ale také proto Ze
potrubi ma moznost se v zemi zvinit.

Rozmérové zmény pfi nadzemni montazi je dle situace a
pozadavkl na potrubi mozno bud akceptovat bez zasahu
nebo naopak vhodné kompenzovat.



6.9.2. Uréeni zmény délky

Zména délky pfi zméné teploty se vypocte podle vzorce:
AL=L.At.a
AL - zména délky v mm
L — délka trubky nebo Useku potrubi v metrech

At - rozdil mezi teplotou pfi pokladce a maximalni
(minimalni) provozni teplotou ve °C

a — koeficient tepelné roztaznosti (hodnota a pro HDPE je
0,20 mm/m . K)

Je-li provozni teplota vyS$Si nez teplota pfi pokladce,
potrubi se prodlouzi, pfi nizSi provozni teploté se potrubi
zkracuje. Z praktického hlediska je zkraceni kriti¢téjsi nez
prodlouzeni, nebot nemUze byt kompenzovano vybocenim
(,vyvinénim) trubek a sily nékdy plsobi ,nhatvrdo“ (moz-
nost az vysunuti z mechanickych spojek). Zkraceni dobre
kompenzuije ,,ledabyle” polozena trubka.

Ma-li trubka po poloZeni spojovat dva vzdalené body s fixni
vzdalenosti, a to pfi nizsich teplotach nez pfi méreni/fezani,
nezapomente na odpovidajici pfidavek.

6.9.3. Kompenzace délkovych zmén

¢ Ve zdi pod omitkou se doporucuje obaleni pruznym
materidlem, napf. pénovym PE, ktery kromé efektu
tepelné a hlukové izolace dovoli trubce ,,vyvinit se“ bez
poskozeni omitky. Aby se izola¢ni vrstva nedeformovala
v Uzké drazce jiz pfi instalaci, musi velikost drazky pro
potrubi odpovidat nedeformovanému priiméru tohoto
obalu. Stejné se postupuje v betonové vrstvé, i kdyz tam
vyvinuta sila nestacéi ke vzniku poruch na betonu nebo
na potrubi.

e Pro kompenzaci zmén trubek v prostoru se vyuziva vhod-
né volby polohy a zplsobu jejich uchyceni/ulozeni.

Podle zplsobu upevnéni trubek rozeznavame pevné body
a kluzné body.

Pevny bod nedovoluje podélny pohyb trubky. Prikladem

je uchyceni trubky v plastové nebo ocelové objimce, obeto-
novani ¢asti trubky, ohyb, prichod zdi ve sméru kolmém

k dilataci nebo pfipojeni k pevné ukotvené armature. Oce-
lovéa objimka musi obepinat trubku po celém obvodé a ma
byt vylozena paskem z elastomeru (obr. 42 - 44).

Kluzné ulozeni umoznuje volny pohyb trubky. Opét to
mUZe byt objimka, nesmi v8ak ani v dotazeném stavu
blokovat pohyb trubky. Mohou to byt také zavésy, schopné
vykyvu a patfi sem i zminéné ulozeni v korytku nebo po-
hyblivé ve zdi, obr. 45-47.

Vzniklé sily musi byt zachyceny dostate¢né dimenzovanymi
a upevnénymi pevnymi body, nebo mohou trubky dilatovat
v kluznych bodech a protazeni kompenzovat svou pruznos-
ti na tzv. ohybovém rameni o ur&ité minimalni délce.

VétSinou se k tomu vyuziva prostorovych dispozic (ob-
chazeni prekazek na trase, zména sméru), nékdy vsak je
nutno pouzit zdmérné vytvoreny dilatani Utvar (lyra apod.)
V rozich konstrukce je s dilatacnimi pohyby nutno pocitat,
a to vétsinou v obou smérech (volné misto — drazky ve zdi
maji mit dostate€nou hloubku a maji byt pfipadné vylozeny
pruznym materialem).

ohyb potrubi odbocka
Obr. 42 Obr. 43

armatura volna objimka
Obr. 44 Obr. 45

o

uloZeni do korytka do drazky konstrukci

Obr. 46 Obr. 47

PipriFe @)
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6.9.4. Ohybové rameno

Délka ohybového ramene (a na obr. 43 a 45) v milimetrech

se vypocte podle vzorce:
a=K.\DxAL

D - vnéjsi primér trubky v mm

K — materidlovy koeficient
pro PE plati K = 26

Vhodné tvary kompenzatorl jsou pfedevsim L nebo
U (lyra), jejich spravna funkce predpoklada vhodnou volbu
pevnych a kluznych bodd projektantem (obr. 49 a 50).

SYSTEM PEVNYCH BODU A KLUZNYCH ULOZENI{
L

T R T
T T A "\" + ;'!

P ohybové %\ | ¢
rameno

pevny bod

z hlediska dilatace AL
(na obrazku vodorovné)
je to bod pevny

kluzné uloZeni

Obr. 48

a) L - kompenzator

Legenda:

PB - pevny bod KU -
KU - kluzné ulozeni
L - délka trubky

Al - prodlouzeni
@d - pramér trubky

PB

U - kompenzator

Legenda:
PB - pevny bod

KU - kluzné ulozeni

L - délka trubky

Al - prodlouzeni

@d - pramér trubky

a - délka ohyb. ramene

PB I_

Obr. 49

40

Obr. 50
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/. Tlakova zkouska vodovodu

Provadi se podle CSN EN 805. V bodé A27 normativni pfilohy je Je vhodné volit délku zkouseného Useku tak, aby objem byl
uvedena prislusna varianta postupu hlavni tlakové zkousky (viz pfiblizné do 20 m® (objem vody k napInéni a pfi vypousténi).
rovnéz bod Projekce). Potrubi je potfeba fadné odvzdusnit. U plas- Trubky béhem zkousky bez nasledkd snasi zkusebni tlaky vyssi
tovych potrubi je nutna stabilizace polohy a tvaru pred vlastni nez jejich nominalni provozni tlak (PN), nebot jde jen o kratkodobé
zkous$kou. B&hem zkou$ky se nesmi ménit teplota povrchu trubky. zatizeni.

8. Chemicka odolnost

Data v tabulce odpovidaji sou¢asnym poznatklim. Jsou stanovena métenim na zkusebnich télesech v laboratornich podminkach, od nichz
se skute¢né podminky mohou liSit. Zvlasté je nutno mit na zfeteli zvySenou moznost koroze vlivem vysokého mechanického napéti a syner-
gie nékterych smési.

Klasifikace material( v tabulce je zjednoduSena do tfi skupin:

+ Odolny - za béznych podminek (tlak, teplota) material neni nebo je jen zanedbatelné napadan médiem

Podminéné odolny — médium napada material a vede k jeho bobtnani. Zivotnost je podstatné zkracena. Dulezité je vétsinou prihlédnuti ke kon-

centraci média a dalSim provoznim podminkam.
- Neni odolny — materidl je pro médium nepouzitelny, resp. je pouzitelny za zvlastnich podminek
Nezkouseno - bez oznaceni

Pro koncentrace latek jsou pouzivany zkratky:
VL - vodny roztok pod 10 % e L — vodny roztok nad 10 % e GL — vodny roztok nasyceny pii 20 °C e TR — technicky Cisty e
H — béZna obchodni koncentrace

%] (%]

Acetaldehyd TR + o o Dusi¢nan draselny GL + + +

Acetanhydrid TR + + o Dusi¢nan vapenaty L + + +

Aceton TR + + o Dusi¢nan zelezity H + + +

Akrylonitril TR + + + Emulze silikonu TR + + +

Allylalkohol TR + + + Ethanol (Etylalkohol) 40% + + +

Amoniak plynny TR + + + Etylacetat (octan etylnaty) TR [¢) o

Amoniak kapalny TR + + + Etylbenzén TR o - -

Amylacetét (Isopentylacetat) TR + + o Etylénglykol L + + o

Amylalkohol (CB-Alkanol) TR + + o Fenol L + + +

Anilin TR + + [¢) Fluorid amonny GL + + +

Qﬁlig:}‘(;‘)m°h'°”d (Anilinhydro- GL + + + Fluorid draselny GL + + +

Benzaldehyd TR + + o Fluorid sodny 40% + + +

Benzén TR o o o Formaldehyd, vodny GL + + + U
Benzin H + + o Fosfaty, anorganické GL + + + %
Benzoan sodny GL + + + Fosfore¢nan amonny L + + + ;\
Benzoylchlorid TR o o o Fruktéza TR * b & @)
Benzylalkohol TR + + o Glukdza GL + + + §
Borax GL + + + Glukdza, vinny cukr TR + + +

Bromid draselny GL + + + Glycerin TR + + +

Butan, plynny TR + + + Gilykol TR + + +

tBelrgfggt';’rgo' SiETE] 2= e TR + + + Izooktan TR + o

Butylacetat TR o = = Izopropylalkohol (2-Propanol) H + + +

Butylenglykol (1,4-Butandiol) TR + + + Jable¢na stava GL + + +

Cyklohexanol TR + + + Jodid draselny TR + - -

Cyklohexanon 33% + o o Hexan do 60% + o o

Cpavkové voda TR + + + Hydroxid draselny 40% + + +

Dibutylftalat TR + o o Hydroxid sodny vodny roztok GL + + +

Dietyléter (Etyléter) 100% o - - Hydroxid vapenaty TR + + +

Dimetylamin, plynny TR + o o Chlor, plynny suchy TR - - -

N, N-Dimetylformamid TR + + o Chlor tekuty GL o — -

Di-n-butyléter GL o - - Chlor, vodny roztok TR o = =

Dusi¢nan amonny GL + + + Chloralhydrat L + + +

LrE® .
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Sloucenina

Chloramin

Chlorbenzén

Chloretan (Etylchlorid)
2-Chloretanol (Etylenchlorhydrin)
Chlorid amonny

Chlorid barnaty

Chlorid draselny

Chlorid draselny

Chlorid sodny

Chlorid vapenaty

Chlorid zelezity

Chlorid zeleznaty

Chloroform

Chlorové véapno

Chromsirova smés

Kafrovy olej

Karbolineum

Krezoly vod. roztok
Kremicitan sodny (vodni sklo)
Kyselina borita

Kyselina citronova

Kyselina dusi¢na, vod. roztok
Kyselina dusi¢na, vod. roztok
Kyselina dusi¢na, vod. roztok
Kyselina cironova

Kyselina fluorovodikova
Kyselina fluorovodikova
Kyselina fosfore¢na

Kyselina ftalova

Kyselina chloroctova
Kyselina chloroctova vodna
Kyselina kiemicita vodny roztok
Kyselina maleinova

Kyselina maselna

Kyselina mlécna

Kyselina mravenci

Kyselina octova, vod. roztok
Kyselina octova, vod. roztok
Kyselina sirova, vod. roztok
Kyselina sirova, vod. roztok
Kyselina solnd, vod. roztok
Kyselina $tavelova

Kyselina vinna

Kyslik

Lihoviny, vino

Lnény olej

Lucavka kralovska (HCI/HNO,)
Manganistan draselny
Mastné kyseliny

Melasa

Metanol

Metylacetat

Metylamin

Metylénchlorid (Dichlormetan)
Metyletylketon

Mléko

Mineralni oleje

Mineralni vody

Mo¢

[%]
TR
TR
TR
GL
GL
GL
GL
GL
GL
TR
GL
GL
TR

15/35/50%
TR
H
nad 90%
L
GL
GL
25%
50%
75%
GL
4%
60%
95%
GL

85%
jeder
GL
TR
TR
TR
10%
min. 96%
80%
98%
37%
GL
L
TR
H
H
TR
20%
TR

TR
TR
32%
TR
TR

o -

o - -
o -

+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
o o -
+ + +
+

+ + o
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
o o -
+ + +
+ + +
+ + o
+ + o
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + o
+ + +
+ + +
+ + +
+ + o
+ + +
o o -
+ + +
+ + +
+ + +
+ + o
+ + +
+ + +
+ + +
+ + o
+ + +
+ + +
+ +

+

o o -
+ + o
+ + +
+ + o
+ + +
+ + +

Slouc¢enina OB
[%]
L

Modovina

Mofrska voda

Nafta motorova
Nemrznouci smés
Nitrobenzén

2-Nitrotoluen

Oleje strojni

Olej vazelinovy

Oleum

Oleum (H,SO, + SO,)
Olivovy olej

Ovocné stavy
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Technicky manual

9. Sortiment

Tlakové trubky PE 100RC, PN 10 a PN 16, typ 1

AQUALINE RC1
PN 10 PN 16
SDR 17
jednaci jednaci
o voda lo kanal
100 -

32 - 3 0,27 3296201007 -
6 ; ] 3 0,27 3296201006 -
40 100 - - &7 0,43 3296202010
6 ; ] 3,7 0,43 3296202009 =
50 100 g 0,45 3296202013 4.6 0,67 3296202014
6 3 0,45 3296202016 - 46 0,67 3296202017 -
63 100 38 0,72 3296203012 5,8 1,05 3296203014
6 3,8 0,72 3296203024 - 5,8 1,05 3296203013 -
75 100 45 1 3296203016 6,8 1,47 3296203018
6 45 1 3296203015 - 6,8 1,47 3296203017 -
20 100 5,4 1,46 3296203027 - 8,2 2,12 3296203030 -
6 5,4 1,46 3296203025 - 8,2 2,12 3296203028 -
12 5,4 1,46 3296203026 - 8,2 2,12 3296203029 -
110 100 6,6 2,17 3296204018 - 10 3,14 3206204021 -
6 6,6 2,17 3296204016 - 10 3,14 3296204019 -
12 6,6 2,17 3296204017 - 10 3,14 3296204020 -
125 6 - - - - - - : :
12 - - - - . = = =
140 6 - - - - - - : :
12 = - - - = - = =
160 6 95 4,52 3206204022 - 14,6 6,67 3296204024 - e
12 95 4,52 3206204023 - 14,6 6,67 3296204025 - %
180 6 - - - - - - : : %
12 . - - - - - - - §
200 6 . . - - . - - -
12 . - - - - - - -
225 6 = = - = = = = =
12 - - - - - - - -
250 12 14,8 11,1 = - 22,7 16,3 = -
315 12 18,7 17,6 = - 286 259 = -
355 12 21,1 22,4 = - 32,2 32,9 = -
400 12 23,7 28,3 ) - 36,3 4,7 = -

d_ = vn&jsi prlimér trubky; e = tloustka stény trubky

LrE® .



SORTIMENT

TLAKOVE POTRUBI Z PE

Tlakové trubky PE 100RC, PN 10 a PN 16, typ 2

AQUALINE RC2
PN 10 PN 16
SDR 17 SDR 11

Dodavané délk:

Objednaci ' [k /om] Objednaci Objednaci
cislo voda 9 ¢islo voda ¢islo kanal

32 3 0,27 3296211002 -
6 - - - 3 0,27 3296211001 -
40 100 - - - 37 0,43 3296212002 3296152006
6 - - - 37 0,43 3296212001 -
50 100 3 0,45 3296212003 3296152007 4,6 0,67 3296212004 3296152008
6 3 0,45 3296212005 - 4.6 0,67 3296212006 -
63 100 3,8 0,72 3296213016 3296153015 58 1,05 3296213010 3296153016
6 38 0,72 3296213015 - 58 1,05 3296213009 -
75 100 45 1 3296213012 3296153017 6,8 1,47 3296213014 3296153018
6 45 1 3296213011 - 6,8 1,47 3296213013 =
90 100 5,4 1,46 3296213003 3296153008 8,2 2,12 3296213006 3296153010
6 5,4 1,46 3296204025 = 8,2 22 3296213004 =
12 54 1,46 3296213002 3296153007 8.2 2,12 3296213005 3296153009
110 100 6,6 2,17 3296214003 3296154002 10 3,14 3296214006 3296154004
6 6,6 2,17 3296214001 - 10 3,14 3296214004 -
12 6,6 2,17 3296214002 3296154001 10 3,14 3296214005 3296154003
125 6
12 7.4 2,76 3296214010 3296154008 11,4 4,08 3296214011 3296154009
140 6 - - - - - - - -
12 8,3 3,48 3296214012 3296154012 12,7 5,11 3296214013 3296154013
160 6 9,5 4,52 3296214014 - 14,6 6,67 3296214016 -
12 9,5 4,52 3296214015 3296154014 14,6 6,67 3296214017 3296154015
180 6 - - - - - - - -
12 10,7 5,74 3296214021 3296154017 16,4 8,48 3296214022 3296154018
200 6 - - - - - -
12 11,9 7,09 3296215001 3296155001 18,2 10,46 3296215002 3296155002
225 6 13,4 8,93 3296215003 - 205 13,1 3296215005 -
12 13,4 8,93 3296215004 3296155003 20,5 13,1 3296215006 3296155004
250+ 12 14,8 11,1 3295215007 3295185005 227 16,3 3295215008 3295185006
315 12 18,7 17,6 3295216009 3295186002 28,6 25,9 3295216010 3295186003
355* 12 21,1 22,4 3295216011 3295186004 32,2 32,9 3295216012 3295186005
400* 12 23,7 28,3 3295216013 3295186006 36,3 417 3295216014 3295186007

*Dimenze d 32 mm aZ d 225 dodavany pod znaCkou AQUALINE, dimenze od d 250 dodavany pod obchodni znatkou HERKULES.
Vodovodni trubky HERKULES jsou modré (10% vnéjsi vrstva modra, 90% vnitini vrstva ¢ernd), kanaliza¢ni trubky HERKULES jsou ¢erné
(10% vnéjsi vrstva ¢erna, 90% vnitini vrstva ¢ernd).



Technicky manual

Tlakové trubky z PE 100RC a PE 100RC s ochrannym plastém, PN 10 a PN 16

% AQUALINE ROBUST
‘0
g
é PN 16
8 SDR 17 SDR 11
LT e ] e
bm] ¢Gislo voda ¢Gislo kanal ¢islo voda o kanal
32 100 - - - - - 3 35,2 0,48 3296221001 ROBK-032030/100
6 - - = - o = = o
40 100 - - - - - 3,7 43,2 0,69 3296222001 3296162001
6 - - - - - - - -
50 100 3 53,2 0,77 3296222003 3296162002 4,6 53,2 0,98 3296222004 3296162003
6 - - - - - -
63 100 3,8 66,2 1,12 3296223004 3296163002 5,8 66,2 1,44 3296223006 3296163006
6 = 5 =5 =5 5 5
75 100 4,5 78,2 1,44 3296223008 3296163009 6,8 78,3 1,88 3296223009 3296163010
6 5 5 5 5 5 5
90 100 5,4 93,2 2,02 3296223013 3296163014 8,2 93,2 2,68 3296223017 3296163016
6 5,4 93,2 2,02 3296223021 3296163021 8,2 93,2 2,68 3296223022 3296163022
12 5,4 93,2 2,02 3296223011 3296163012 8,2 93,2 2,68 3296223015 3296163015
110 100 6,6 1132 2,82 3296224004 3296164003 10 1132 3,79 3296224008 3296164006
6 6,6 1132 2,82 3296224025 3296164021 10 1132 3,79 3296224026 3296164022
12 6,6 1132 2,82 3296224002 3296164001 10 1132 3,79 3296224006 3296164023
125 6 - - - - - -
12 7,4 1282 3,49 3296224012 3296164010 11,4 1282 4,9 3296224013 3296164011
140 6 - - - - - - - - - -
12 8,3 1432 4,44 3296224016 3296164013 12,7 1432 6,05 3296224017 3296164014
160 6 9,5 1632 5,15 3296224018 3296164024 146  163,2 7,7 3296224029 3296164025
12 9,5 1632 5,15 3296224028 3296164015 146  163,2 7,7 3296224028 3296164017
180 6 - - - - - - - - - -
12 10,7 183,2 5,77 3296224022 3296164019 16,4 183,2 10,4 3296224023 3296164020
200 6 - - - - - - - -
12 11,9 2032 7,12 3296225001 3296165001 182 2032 125 3296225002 3296165002
225 6 13,4 2282 10,38 - - 20,5 2282 14,64 - -
12 13,4 2282 10,38 3296225003 3296165003 20,5 2282 14,64 3296225004 3296165004
250 12 14,8 255 14 3295215001 3295185009 22,7 255 18,95 3295215002 3295185010
315 12 18,7 320 21,5 3295216019 3295186010 28,6 320 29,6 3295216001 3295186011
355 12 21,1 360 26,9 3295216020 3295186012 32,2 360 37,5 3295216021 3295186013
400 12 23,7 405 32,8 a = 36,3 405 46,3 = =

d_ = vné&j§i primér trubky; e = tloustka stény trubky
*Tloustka ochranného plasté je pro rozméry d 32 az d_ 225 cca 1,6 mm. Vnéji primér AQUALINE ROBUST je proto o cca 3,2 mm vétsi.
Dal$i rozméry na vyzadani, jiné délky po dohodé.

ININILHOS
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TLAKOVE POTRUBI Z PE

Dopliikovy sortiment

Loupaé ROBUSTnich trubek s dvoubfitym nozem

I~

Opotiebeny niz Ize v drZéku obratit a vyuZit jeho druhy brit.

Objednaci ¢islo

3295290034

Nahradni niz k loupadi Nahradni drzak k loupadci

Objednaci cislo

3295290036

Objednaci ¢islo

3295290035

Smrstovaci manzeta Smrstovaci rukavec

Rukavec smrstovaci

Objednaci Gislo

SORTIMENT

46

d090,L225m 3295290024 d090,L225mm 3295290037
d110,L225m 3295290025 d160,L225mm 3295290038
d125,225m 3295290026 d40,L350mm 3295290039
d160,L225m 3295290027 d50,L.350mm 3295290040
d225,L.225m 3295290028 d63,L350mm 3295290041
d090,L450 3295290029 d075,L350mm 3295290042
d110,L450m 3295290030 d090,L350mm 3295290043
d125,L450m 3295290031 d075,L500mm 3295290044
d160,L450m 3295290032 Teplem smrstitelny rukavec, zakladni sitka 330 mm.
d225,L450m 3295290033

Manzety jsou doddvany v délkach 225 nebo 450 mm

a to vZdy pro pfislusny vnéjsi primér trubky.



Po ukonéeni Zivotnosti vyrobkd vyrobce doporucuje jejich materidlovou nebo energetickou recyklaci firmou s patficnym
opravnénim.

NasSe technické poradenstvi spociva na normach, vypoctech a dosavadnich zkuSenostech. Nemame moznost ovlivnit pod-
minky pouziti nami nabizenych vyrobkd, zvlasté nestandardni pouZiti nebo pokladku, proto jsou veskeré Udaje nezavazné.
Zéaruky se vztahuji na kvalitativni parametry nasich vyrobk(. V pfipadé skody se nase ru¢eni vztahuje na hodnotu nami
dodaného zbozi.

Prospekty trvale zdokonalujeme podle posledniho stavu techniky a vyhrazujeme si pravo zmény udaju.

Aktualnost konkrétniho prospektu si proto ovérujte na www.pipelife.cz. podle data vydani

Vydani 7/2020
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